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1. Treppenhaus 11
11 Neubau Wandverkleidung
1.1.1. Allgemein
Die Wande des Treppenhaus 11 sollen mit Lichtbetonelementen verkleidet werden. Es gelten
folgende Anforderungen:
Die Konstruktion muss revisionierbar sein,
die maximale Tiefe der Wandverkleidung inkl. Unterkonstruktion in den Rampenbereichen betragt
12,0 cm
die Lichtbetonplatten sollen eine Starke von 4,0 cm und maximale Mafe von 0,6 x 1,2 m haben.
1.1.2. Lastermittlung
Eigengewicht
Das Eigengewicht wird Programm intern ermittelt.
Anlehnlast
Qk = 1,0 kN bish=1,20m 0. FFB
Aerodynamische Einwirkungen aus Zugfahrten
Die Windlast aus Zugfahrten wird gemaf DIN-EN-1991-2, Kapitel 6.6.2 angesetzt.
Abstand zum Gleis: ca. 4,0 m;
Geschwindigkeit der Zlige: v < 120 km/h
gk = 0,1 kN/m?
Vandalismus — AuBergewdhnlicher Lastfall
Es wird in Anlehnung an die DIN-EN 1991-1-1 Kapitel 6.4 eine Einzellast angesetzt.
Qk = 2,0 kN bish=1,20mu FFB
Lastkombinatorik
Gemalk DIN 18516-5.
Nummer Figengewicht Veranderlich Wind Aullergewohnlich
1 1,35 [ 1,5%0,6=0,9
2 1,35 1,5%0,7=1,05 1.5
3 1,0 0 0 1,0
4 Max/Min-Uberlagerung der Lastfallkombinationen 1 -3
Bauteil: Allgemein Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 1
Vorgang: Treppenhaus 11
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1.1.3. Bemessung Lichtbetonplatte — Dornlagerung

Material- und Querschnittswerte

Materialkennwerte

Hr. HMaterial- E-Modul G-Modul Quer- alpha.t O &InTnE
Art [MI/m= ] dehn. [1/K] [KN/m*]
1 C20/25-EN-D 30000 12500 Q0,20 1,000e-05 25,000

Kriech- und Schwindbeiwerte

Material phi.t rho epsilon.s
1 0,000 0,800 0,00E-05

Querschnittswerte

Hr. 1l FL d=0,04

L = 4,000e-02 [m*], Iy = 5,333e-06 [m4]

Lagerbedingungen

Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer Lange von 25 mm eingegeben. Die Linienlager am
unteren Plattenrand sind Festlager, die am oberen Plattenrand sind Loslager in vertikaler
Plattenebene (y-Richtung). Zusatzlich sind an den langen Plattenrandern, im Bereich bis ca. 1,20 m
uber FFB, Druckunterstlitzungen in den Fugenmittellagen vorgesehen, um die StoRbelastung aus
dem Lastfall Vandalismus besser aufnehmen zu konnen. Die Druckunterstitzung wird als Punktlager

mit Zugausfall senkrecht zur Plattenebene modelliert.
-

v

, 1,20 1.
o0 80 . 20
7 7 g g
oA = 3
- L
W LD
NI 3 L 3
Abbildung 1: Statisches System der Lichtbetonplatte
Bauteil: Bemessung Lichtbetonplatte — Dornlagerung Archiv-Nr.:
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Nachweis: Plattenbiegung
Vergleichsspannung in der Platte
0,01
0,27
0,53
0,80
1,32
{1 i
1,85
LFK 4: MaxMin 237
Spannungen {aligemsin - elzstisch, dirskt sus Schnitigrolen) max Sigma. v oben [MNT) Z84
Wertebersich (Gesamisystem, min'masd: 0,013,158 [MNmT) 2,50
Bar=chnung in den Elementschwerpunktan 316
Abbildung 2: Vergleichsspannung oben
0,01
028
0,55
0,82
1,08
-,e-z.l
1,50
-
LR 4: MaxMin 2.45
Spannungen {zligamsin - elastisch, dirskt sus Schnitig rélen) max Sigma. v untan M MNim) 272
Wertebereich (Gesamisystam, mindmasg: 0,01/3,28 [MMNm) 255
Berechnung in d=n Elementschwerpunktsn 106
Abbildung 3: Vergleichsspannung unten
Oy Edmax = Max (Gv,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = Max (3,16, 3,26) =3,26 N/mm?
Bauteil: Bemessung Lichtbetonplatte — Dornlagerung Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 3
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Biegezugfestigkeit gemall DIN18516-5, Kapitel 4.2.1:
Tabelle 1 — Biegezugfestigkeitswerte
Fesﬁgke:itsldasse BieE‘élegf@Sﬁngii Char::’t??::::rseﬁ;]::;;tand
N/mm? N/mm?
%y, min Ty mittel TRk
1 = 4,0 =50 3,2
2 =48 =60 3,6
3 =64 =80 4,1
4 28,0 =100 45
5 =96 2120 4.9
Fur die Festigkeitsklasse 5 ergibt sich folgende Biegezugfestigkeit:
ORd = Gﬁk/'y = 4,9/ 1,8 = 2,72 N/mm?2
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:
Gri = 2,72 N/mm? < Gvegma = 3,26 N/mm? Nachweis nicht erfllt!
Fur den Marienplatz werden die Lichtbetonelemente der Firma Hering-bau verwendet. Die
Betonrezepturen von Hering-bau wurden einer Materialprifung gemal Merkblatt des ZDB
unterzogen. Aus diesen Prifungen gehen deutlich hohere Biegezugfestigkeiten als in der Norm
angegeben hervor. Im Folgenden werden nach Absprache mit Hering-bau die Festigkeiten fur
rotbraune Elemente angesetzt (vgl. Abbildung 4). Allerdings sind die Festigkeiten von der jeweiligen
Rezeptur abhangig, dementsprechend muss, sobald die endgultige Betonrezeptur fiur den
Marienplatz feststeht, eine erneute Materialprufung durchgefuhrt werden und die Ergebnisse
mussen mit den angesetzten Werten aus dieser Statik verglichen werden.
Ermittlung der charakteristischen Bauteilwidersténde
gemal Merkblatt des ZDB
Betonrezeptur:  LVB 4/21 (rotbraun)
Grundlage: Priifungszeugnis Nr, 558/ 22 vom 12.12.2022
1. Charakteristische Biegezugfestigkeit fiir Bauteildicke 40 mm
Die charakteristische Biegezugfestigkeit ergibt sich wie folgt
ORk = Qlexp,B * Qus%,nass
Der Faktor Qlexpe ermittelt sich aus den verschiedenen Prifserien wie folgt
Qexp,8=1,25 % (Oumnd [ Gumnass) 1 (n = Anzahl der Trocknungstage)
Seriel n Turm,nd Clewp8
0 10,9 -
2 1 6,4 0,73
3 3 6,3 0,72
4 7 7,6 0,87
ORk = Olewp.B * Qustinass= 0,72 x 98 = uw
Abbildung 4: Biegezugfestigkeiten Hering-bau
ORd = GHk/'Yz 7,1 / 1,8 = 3,94 N/mm?
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:
Gre = 3,94 N/mm? < Gvegmax = 3,26 N/mm? Nachweis erfillt!
=>» Bis zur Vollauslastung ist eine Reduktion der charakteristischen Biegezugfestigkeit auf 6,0 N/mm?
maglich. Allerdings gilt dies nicht fir die Lichtbetonelemente der Bristung.
Bauteil: Bemessung Lichtbetonplatte — Dornlagerung Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 4
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1.1.4. Bemessung der Befestigung

Die Lichtbetonelemente werden mittels Ankerdornen befestigt, vgl. die nachfolgende Skizze und den
Plan 55-1033sk250704-001.

~~——— Halfen Schiene:
HZM 23120

——— Halfen Boit
HZS 29020, M12, L=30mm

- Winkel
L1602

74— Aufgeschwesster Flachstahl
FI75x55x5

7| ———— EPDM-Pistichen
2ur bilndigen Montage

7] —— HuNait

g L Moosqummiplatichen
! 2ur vertkalen Justisrung
t=14mm

A éi
4 'Z}Dorn

ma® | W | £ L 4

Abbildung 5: Skizze Dornlagerung (Schnitt)

Nachweis: Ausbruch am Ankerdorn

Auflagerkrafte (design)
Auflager im  Uhrzeigersinn | R [KN] Ry  [kN] Rz [kN]
(Anfang: links oben) ) .
In Plattenebene horizontal | In Plattenebene vertikal Senkrecht zur Plattenebene
1 0 0 1,12
Druckunterstitzung oben 0 0 0,77
2 0 0 0,11
3 0 05 0,16
Druckunterstltzung unten 0 0 2,19
4 0 0,5 1,82
Bauteil: Bemessung der Befestigung Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 5
Vorgang: Treppenhaus 11
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Ausbruchslast am Ankerdorn gemal DIN18516-5, Kapitel 4.2.2:

Tabelle 2 — Unterer Erwartungswert des Widerstands des Ankerdorns

Festigkeitsklasse | Biegezugfestigkeit Charakteristischer Widerstand des Ankerdorns
gegen Ausbruch
N o Frio
/mm-= N

Gy min Oy mittel d; = 10 mm d; = 15mm d) =20 mm

1 =4,0 =50 610 940 1315

2 =48 =60 650 1010 1410

3 = 6,4 =80 740 1140 1600

4 =80 =100 800 1240 1730

5 =96 =120 880 1350 1895

Charakteristischer Widerstand gemaf DIN18516-5, Kapitel 5.3.2:
Nac=1,0* Fao= 1,0 * 1350 = 1,35 kN

Mit folgenden Annahmen:

- Spaltbreite < 4,0 mm

- Restwanddicke di = 0,5 * (dpiatte — doomiocn) = 0,5 * (40— 10) = 15 mm
- Festigkeitsklasse der Platte: 5

NHd = Nﬁk/y= 1,35/ 1,8 =0,75 kN

M =Ne/Np=182/0,75=243 Nachweis nicht erfullt!

Fur den Marienplatz werden die Lichtbetonelemente der Firma Hering-bau verwendet. Die
Betonrezepturen von Hering-bau wurden einer Materialprifung gemal Merkblatt des ZDB
unterzogen. Aus diesen Prifungen gehen hohere Ausbruchslasten am Ankerdorn als in der Norm
angegeben hervor. Im Folgenden werden nach Absprache mit Hering-bau die Festigkeiten fir
rotbraune Elemente angesetzt (vgl. Abbildung 4). Allerdings sind die Festigkeiten von der jeweiligen
Rezeptur abhangig, dementsprechend muss, sobald die endgultige Betonrezeptur fir den
Marienplatz feststeht, eine erneute Materialprifung durchgefihrt werden und die Ergebnisse

mussen mit den angesetzten Werten aus dieser Statik verglichen werden.

2. Charakteristische Ausbruchlast Ankerdorn

Lastangriffswinkel: 90 Grad
Dornlochdurchmesser: 10 mm
Durchmesser Ankerdorn: 6 mm

Einspannlange Ankerdorn: 25 mm
Dicke Probekdrper: 40 mm

Der charakteristische Widerstand der Ausbruchlast ergibt sich wie folgt
Frk = Clexp,F * Fus,3d
Der Faktor Qexp.F ermittelt sich aus den verschiedenen Priifserien wie folgt

Olexp,F = 1,25 X (Fumnd / Fum,3d) S 1 (n = Anzahl der Trocknungstage)

Serie] n Fumnd | Fum,nd/Fum, 3d Olewp,F
s [ 1 2000 0,98 1,00
6 | 3 2050 1,00 1,00
717 2100 1,02 1,00
Frk = Olep F * Fust,3d = 1,00 x 1500 = 1500 N
Bauteil: Bemessung der Befestigung Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 6
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Allerdings ist der Nachweis mit der erhohten Ausbruchslast von 1,5 kN auch nicht erfullt.
Die Standard Dornlagerungs-Befestigung kann die hohen Krafte durch den Lastfall Vandalismus nicht
abtragen. Dementsprechend wurde das Befestigungssystem angepasst, vgl. Abbildung b: Hinter die
Betonplatte wird ein Flachstahl auf den Winkel aufgeschweilt, sodass die Querkraft nicht Gber die
Platte, sondern direkt iber den Flachstahl in den Winkel bzw. die UK geleitet wird.
Somit ist der Dornausbruch konstruktiv ausgeschlossen, es kann auf einen weiteren Nachweis
verzichtet werden.
Bei der Montage ist zwingend darauf zu achten, dass der Winkel passgenau hinter der Platte sitzt.
Nur so kann gewahrleistet werden, dass die Belastung durch die Platte direkt auf die
Unterkonstruktion gebracht wird. Die bindige Montage kann z. B. dadurch erreicht werden, dass der
Winkel mit einem planmaRigen Abstand von 2 mm zur Platte aufgeschweillt wird und bei der
Montage dann EPDM-Plattchen zwischen Winkel und Platte geschoben werden.
Die Montage ist im Rahmen der weiteren Leistungsphasen genauer zu untersuchen.

1.1.5. Bemessung der Unterkonstruktion
Die Unterkonstruktion setzt sich aus mehreren Elementen zusammen, vgl. Abbildung 5. Im Folgenden
werden die Einzelteile nachgewiesen.
L-Winkel
Die Lichtbetonelemente werden mittels auf die L-Winkel geschweilter Ankerdornen befestigt. Der L-
Winkel wird seinerseits mit einer Schraube (iber ein Langloch an die Halfenschiene geschraubt.
Geometrie: L120x60x5; Lange 5,5 cm
Statisches System:
l F

Mit: Fa=05kN (aus Auflagerkraft)
Momentennachweis im Anschnitt:
Meg = Fea * 1= 0,5kN * 6,0 cm = 3,0 kNem
Moigg =Wy *f, /ymo=(55%0,52/6) *235/1,0=0,23%235/1,0=54kNcm
Nachweis:
3,0 kNem < 5,4 kNem Nachweis erfullt

Bauteil: Bemessung der Unterkonstruktion Archiv-Nr.:

Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 7
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Schraube

Gewahlt: HZS 29/20, galvanisch verzinkt, mit einer Lange von 3,0 cm.
Einwirkungen: F.=R,=0,5kN

F,=R«=0kN

F,=2"R,=2%1,82=3,64kN Annahme: 2 Platten pro Befestigung
Nachweis:
Fion = J(F2 + F2+ F2) = /(0,52 + 02 + 3,642) = 3,67 kN < F,, = 8,0 kN Nachweis erfllt!

Tragfihigkeiten fir Halfenschrauben Lingszug

Gewinde @
29/20
Fpd
M12 zul. F

Halfen-Schiene

Die Halfen-Schienen werden nicht (iber die gesamte Lange an die Wand gedibelt. Es werden jeweils
an den Auflagerpunkten der Platten je ein Abschnitt mit ca. 20,0 cm Lange angedubelt. Im Folgenden
werden auf der sicheren Seite liegend Schienen mit einer Lange von 25,0 cm nachgewiesen.

Nach Herstellerangaben sind die Halfen-Schienen aus S275JR Stahl gefertigt.

Die Schnittkrafte ergeben sich wie folgt:
Die hier angegebenen Schnittkrafte greifen im Schwerpunkt der Platte an. Der Hebelarm zur Halfen
Schiene: ergibt sich wie folgt:

z=40/2mm +30mm +20mm =70 mm=7,0cm

Es ergibt sich folgendes System:
N
=13 N

h 4

& 2
,%f a-= 0,2'5 m =
Mit: M=05kN*7,0cm=35kNcm
Q=27%182=364kN
N =0,5kN (vgl. Auflager im vorherigen Kapitel)
Bauteil: Bemessung der Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 8

Vorgang: Treppenhaus 11




5 Verfasser: SSF Ingenieure AG | Beratende Ingenieure im Bauwesen | www.ssf-ing.de “‘

1033

Programm: InfoCAD, FiXperience i
SSF Ingenieure
Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Nachweise:
Momentennachweis:

Meg = 3,64 kN * 25 cm/4 + 0,5kN * 7,0 cm = 26,25 kNcm
Moize = 1,67 cm® 27,5/1,0 = 45,92 kNcm

Nachweis:
26,25 kNcm < 45,92 kNem = Nachweis ok!

Querkraftnachweis:

HZM 29/20 warmgewalzt, gezahnt g
Veg = 3,64 kN 29
Vegg = (2% 2cm * 0,25 cm) * 27,5 kN/em” * 1/(1,73 *1,0) = 15,88 kN =

q3
25| | HZM 29/20( | (]
Nachweis: ] ﬁﬂ

3,64 <0,5% 15,88 kN - NW ok und keine M-V-Interaktion notig! M1t e

[mm]

Normalkraftnachweis:

Nea = 0,5 kN

Nepe = 1,98 cm? * 27,5 kN/cm?/1,0 = 54,45 kN

0,5 kN < 54,45 kN - Nachweis ok!

Da die Normalkraftauslastung sehr klein ist, wird die M-N-Interaktion vernachlassigt.

Knicken:
Tragfihigkeiten warmgewalzte Montageschienen - Biegeknicken
Profildaten N [kN] ©,@ bei Stablangen L [mm]
Typ A g ly wy Wy 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
[em?]  [cm] [em?] [em3]  [em3] [kN]

Npa 725 7,1 43 2,8 = = = = = =
HZM 29/20 1,99 1,12 1,02 091 1,31

wlN 85 51 34 20 - - - o . .
Neg = 0,5 kN

a =250 mm < 500 mm (auf der sicheren Seite liegend)

Nra,500mm = 8,9 kN

0,5kN < 8,9 kN - Nachweis ok!

Bauteil: Bemessung der Unterkonstruktion Archiv-Nr.:

Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 9
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Alle Querschnittswerte wurden aus diesem Blatt vom Hersteller entnommen:
Abmessungen und Querschnittswerte
Linge  Profil- Profil- Tragheitsmoment Widerstands- Maximale- Biegetragfihigkeit bei
gewicht querschnitt moment Punkttragfahigkeit Spannweite L
y z F [kN]
F,
P ¢ Tz = A_LA
£ 1 o Cw —L[m]—
Material ~ Bestell-Nr. G A 1 l, wy W, F,® Sey
HZM 29/20  0284. [mm]  [kg/m] [cm?] [em?] [em?] [em3] [cm3] [kN] [em] 05m 10m 15m
WB  050-00001 o s
11,2 33 1,0 0,4
6070 1,55 1,98 1,02 2,42 0,91 167 e 15,0 L E
v 050-00003 o ’
8,0 2.4 07 03

@ F, = max. Tragfahigkeit der Schienenlippen — siehe auch Seite 69

Ankerplatte
Die Halfenschiene wird an beiden Seiten Uber eine Lange von mind. 50 mm auf die Kopfplatte
geschweil3t.

Geometrie Schweifinaht: aw =3 mm
Ly =2%50 mm
Nachweis mit dem vereinfachten Verfahren
SchnittgroRen in der Anschlussebene:
Fiea =Ry =0,5kN
Fie=R,=3064kN
My =0,570,2=0,1kNcm
Beanspruchung der Naht pro Langeneinheit:
Vies=Fuea/ w=05/05=1,0kN/cm
Nieo=Fiea/ b+ Mg/ (l42/6)=364/05+0,1/(052/6)=9,68kN/cm
Fued = J(Viea? + N ea?) = /(1,02 + 9,68%) = 9,73 kN/cm
Grenzkraft pro Langeneinheit fiir 2 KehInahte:
Fura=(fu * 2% au) /(3 Buw* yma) = (36 ¥2%0,3) / (/3% 0,8 * 1,25) = 12,47 kN/cm

Nachweis: N =Fue/ Fure=973/12,47=0,78<1,0 Nachweis erfiillt!
Bauteil: Bemessung der Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 10
Vorgang: Treppenhaus 11
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Diibel
Aus den Bestandsunterlagen geht keine Festigkeit fur die Mauerwerkswand hervor, deshalb wird im
Folgenden von Vollziegeln (Druckfestigkeit 10 N/mm?, Gewicht: 1,8 kg/dm?) mit Mortelgruppe M2.5-
M9 ausgegangen. Diese Annahme ist vor Baubeginn zu priifen!
Die Dibel sind mit einer Abstandsmontage (max. 25 mm) nachzuweisen.
Pro Platte eine Befestigung an der Wand, dementsprechend wirken folgende Krafte:
Vz == Rz == 0,5 kN
Max. My, =0,5%0,1=0,05kNm
Nachweis:
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS WV Plus fir Mauerwerk lli -
Injektionsmarted FIS V Plus 360 5 :“;E: i
Befestigungselemant Ankerstange FISAM 12 x 120R, w
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70 -
Rechnerische 50 mm
‘erankenungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Mauerwerk nach Eurcpéischer
Technischer Beweriung ETA-2000728,
Erteilungsdatum 28.11.2020
mim, kM, kNmi r—
..-"/’. H\-\"
Bemessungswert der Einwirkungen ,'|l |!"— |
{inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) I"gkl .,f/;
o
%f o 0.06
- f; .
Micht mafstabsgetreu
Bauteil: Bemessung der Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 11
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Eingabedaten
Bemessungswerfahren ETAG 025
\erankerungsgnund ‘iollziegel Mz, 230x 108255, EN 771-1,
Druckfestigkeit = 10,0 Mimm?, 2 1,8 kgidm?,
Marelfestigheit M2.5 - M8, Stolifugen sichtbar und
wermorielt
Bohrverfahren Hammerbohren oder Drehbohren mit Hartmetallbohrer
Montageart \iorsteckmontage
Belastumgsart Statisch cder gquasi-statisch
Sigma d oo = 1.0 Nimm?
Einbaubedingungen Trocken/Trocken (did)
Ankemplatenposition Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 25 mm
rechn. Hebelarm | = 34 mm
Einspanngrad aw = 1.0
Marteldruckfestigheit: 30,0 MNimm?
Ankerplattenmalle 280 mm x 150 mm x 5 mm
Profilyp Benutzerdefiniertes Profl
Bemessungslasten *’
# Hzy Vaas Vaay Msax Mza,y Mrza Belastungsart
kM kM kM kMm kMNm kWm
E 0,00 0.00 0,50 0.0s 0.0a 0.00 Statisch oder quaskstatiseh
! Ingd, Telsicharsitsbesvart Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft GQuerkraft Querkraft x Guerkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN p & p
1 0,23 0,13 0,04 0,13 \
z 023 0,13 0,00 0,13 L.
3 0,00 0,13 0,00 0,13
4 0.00 013 000 0,13 o3 O] o4
Resultierende Zugkraft : 048 kN, X" Position (D/58)
Resultierende Druckkraft : 046 kM, X7 Position (0/-52)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahighkeit Ausnutzung pu
kM kN %
Stahiversagen ' 0,23 31,55 o7
Herauszizhen ' 023 [.4E £74
AusLMIE des Mauerwenks (Enzeidibel) ' 023 0.4 a4
AUSLRIEN des Mauerwenks (Ankergruppe) 045 L.36 £74
Herausziahen eines Steines | einer Sieingrippe 023 041 z32
' UngOnstigsiar Anker
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Stahlversagen, 1
Ve Rl
oy +
TALs
Naks Yi,s Mras Mza Bris
kM kM kN %
53,00 187 3185 0,23 0.7
Herauszie :
.o Nag
New = T{"u.nl
apy . Mpkp . i Nag,p Mza Bup
kN kN kM %
1,00 120 250 0,46 0,23 474
Ausbruch des Mauerwerks [Einzeldiibel), 1
. o VA
Ngr = f{hul
LT Naww Witm Maan My B
kM kN kM %
1,00 120 250 0A4E 0,23 474
Ausbruch des Mauerwerks (Ankergruppe) i
_'\'_‘.“ = M{H‘NI
.
Nip = Nio-2 = 1L,206N-2 = 2,40kN
LT Max Wi Wra Hzq B'phln
kM kN kM %
1,00 240 2.50 096 045 474
ot
Nigo = 2-1-b- (0.5 fug £ 0.4-) £b-h-
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Niew = 2 230mm - 18me - ('il.-"J -1I.2II.‘-.'I."|||.-.-.-: 400, - I.[J.".'.-"rri"u?} +10&mm - 3mm - 0,208 /'mm® = 26,088
MNak s Yim Mrd pb Mz PBrice
kM kN kN %
| 26,03 250 10,41 0,23 22

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

MNachweis

Stahiversagen mit Hebslarm '

Ortlicnes Versagen des Mauerstzing (Elnzeidibel) '

Ortliches Versagen des Mausrstains (Ankergnupoe)
! Ungirestigeter Ankar

Stahlversagen mit Hebelarm

- Vit

1- ;..' = wﬂﬂ.il'

TaLal

My 02, 0Nm

m = = = 2 7RkN
Vinia / 003m - kN
Vakal Wl Vrasl
kM kM
275 156 1.76

Ortliches Versagen des Mauersteins (Einzeldiibel)

Vi
1_““ ‘: .'II_I — Ttk wm}
LT Vhsn Wim
kM
1,00 450 250

Last
kM
013
013
0,50

kN
013

Vg

kN
1,60

Tragfihigkeit
kN

1.76
1.80
T.20

Bt
%

»

Vaa

0,13

»

Ausnutzung v
%
71
5,3
6.9

Prn

6,9

VI = Vies-2-2 = 4.506N-2.2 = 18,00kN
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Revitalisierung uPva Minchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:
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o Vay Wi Vi Viaa 3.
kM kM kM %

1,00 16,00 250 7.20 0,50 69

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
o %

(]

Stahiversagen ' 0.7 Stahiversagen mk Hepeiam ' 7.1
Herauszighen ' 47,4 " (tilches Viersagen des Mauersteins B3
Ausbruch des Mausnwenks (Elnzeidibeal) 474 . (Enzsiones)’

AUSDIECh des MaUSTWENks (ANKErgnpoe) 474 Crliichies Versagen des Mauersteins 69

Anik
Herausziehen elnes Steines / elner 22 . (Ankergruppe]
Steingruppe

' Unginstigeter Ankar

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = 047 < 1 GL G5
B = 0,07 < 1 Nachweis erfolgreich P
ty+

= 045 < 1 OL G580

1,2

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
“iom Anwender chne Machweis fesigelegte Ankerplattendicke t= 5mm

Profiltyp Benutzerdefiniertes P nofi

Technische Hinweise

Der Nachweis der Lasteinleitung der Ankerlasten in den Verankenungsgrund ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit
sowie dem Grenzzustand der Gebrauchsfahigkeit nachzuweisen. Hierfur wird die Uberpnifung im Regelfall unter
Bericksichtigung der durch die Anker eingeleiteten Anker durchgefiihrt. Die Regelungen des aktuell gewihlten
Nachweisverfahrens sind hierbei zu berlicksichtigen. Als Grundvoraussetzung ist vom Ebenbleiben der Ankerplatte unter
Belastung auszugehen. Hierfir muss die Ankerplatie ausmeichend steif sein. Der Ankemplattennachweis in C-FIX ist ein
Spannungsnachweis und kann nicht als Machweis siner ausreichenden Steifigheit gesehen werden. Ein Steifigheitsnachweis
wird im Rahmen von C-FLX nicht gefiihri. Die Bemessung setzt ein ebenes Mausnwerk oder eine ebenen Ausgleichsschicht
als Auflager fur die Ankerplatte voraus.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschiiefilich auf die Verwendung von
fischer-Produkien und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Amweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Amsender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthalienen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Amsendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufithren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrien Berechnungen beruhen
mallgeblich auf den von thnen einzugebenden Daten. Sie iragen daher die allsinige Verantworiung fur die Fehlerfreiheit,
‘iollstandigkeit und Rielevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafur verantwortlich, die

erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische{n) Anlage{n} durch einen Fachmann
dberprofen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichilich der Konformitat mit geltenden Nomen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Momen und Zulassungen chne jegliche
Gewahrieisiung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fur eine bestimmie Anwendung.
Sie haben alle erforderdichen und zumutbaren Malknahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
werhindern oder zu begrenzen. Insbesondere milssen Sie fur die regelmaiige Sichenung won Programmen und Daten sorgen
sowie regelmalig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfilbren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, milssen Sie durch manuelle Updates dber die fischer Intermetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die akiuelle und somit gllige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Bemessung der Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V [
Plus fiir Mauerwerk iiiiﬂ g
Injektionsmarte! FIS V Plus 260 S (auch in weiteren Art-Nr. 552745 ﬁ : "I 22 JI .
Kartuschengrallen verfiighar)
Befestigungselemeant Ankerstange FISAM 12x 120 R, Art-MNr. 44874 i il
nicht restender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70
Zulbehdr FIS MR Plus Art-Nr. 545853
FIS DM S Pro Art-Nr. 5683337
505 Plus-V 11 141105160 Art-Nr. 531815
Altemative Kariuschen FIS VW Plus 360 5 Art-Nr. 558758
FIS W Plus 410 C Art -Nr. 553780
FIS WV Plus 825 5 Art-Nr. 567511
Die dargesteliten Kartuschen
konnen altemativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.
Montagedetails
Gewindegrole M 12
Bohrdochdurchmesser dy = 14 mm
Bohrochtiefe hy = 50 mm
Rechnerische hgr = 50 mm
‘erankerungstiefe
Einbautiefe hinom = 50 mm
Bohrverfahren Hammerbohren oder Drehbaohren mit
Harimetallbohrer
Montageart \iorsteckmontage
Montagedrehmoment Tirtmae = 10,0 Nm
Schilssehveite SW 18 mm
Schilssehveite SW 189 mm
Ankerplattendicke t="5mm
Dicke der Ausgleichsschichtg = 25 mm
Gesamte Befestigungsdickets, = 30 mm
T,
p o
Ankerplattendetails. o o1 Q7
Material der Ankerplatte Micht verfiigbar uy
Ankemlattendicke t=5mm b
Durzhgangsloch im d=14 mim b
Anbauteil i
;’
Anbauteil I P It
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profi o
Profilabmessung mim 20 120 170 20
Hine 150
" Brehe za 280
Ankerkoordinaten
x ¥
Anker-Nr. mim mim
1 -120 7.5
2 120 7.5
3 -120 57.5
4 120 575
Bauteil: Bemessung der Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
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Druckunterstltzung
Folgende Skizze zeigt eine mogliche Druckunterstiitzung fir die horizontalen Fugen unten und oben.
betoShell
__| _________________________ - K U__\K_:I'D___U_'
: )| o Cﬁ,o? Ol
1 |-Co o Do
i e 5 o Ooo
Nagelteller M10 : b ° o °
Werkstoff HDPE : o? 0© Q’f
Fa. PFEIFER \ o
: i “:o;)) 0%
I 9 _On o
Distanzmuffe M10x40 : ) o OO(O) ol
Iv. verzinkter Stahl . o
i 755 096
: Cfea °
Gewindestange M10 : 0,00 0
galv. verzinkter Stahl i PR S
Mindesverankerungstiefe 80mm | OOO o L0
1 Q OODG o
| o%o00 o
| 058 695
Hilti HIT Injekiionsmértel : °Poq ©
Bohrlochdurchmesser 12mm l ) O OOO 0
Bohrlochtiefe 85 | X o
onrlochtiete mm i _i‘og ‘} o C,:;ODO
| 9 Op =}
i b o ODOCO? o
i P98.0.9%
Untergrund variabel | al |
1 | 1
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1.1.6. Sonderlosung: Unterkonstruktion Kabelkanal

An der Stirnwand (ber der Treppe sollen die Lichtbetonelemente mit einem Abstand von ca. 30 cm
von der Wand befestigt werden, damit dahinter ein Kabelkanal verlaufen kann. Fir zukinftige
Arbeiten am Kabelkanal sollen die Lichtbetonelemente hier revisionierbar sein.

A L IS S i
. G A
i =] % =
Z) LN IS e N
| I H 1 T i
H F bl %] —
//3,- [ [0 1
4 1 oy
e
Al I |q|t [l i
7 \|‘ ‘H 84 I "
TS
Al |7
’ I @l 1 "
7 ' || (I "
1
24l b | o Gl o
2 ~— | B i B
o UKD +509,7C Zil HH 1 :Hm |2 : : : : :
Lautsprecher ZAF N
Zad sl | i ¥
i I =Ty ) i)
e I N
«
.
'7.1 Lsomon T 1 , 1 /
s B 1%
7 Zg TT Ed’/

Die Unterkonstruktion ist analog zu Abbildung 5. Es sind Halfenschienen mit einer Lange von ca.
20 cm auf ein RRo 50x30x3 zu schweilen. Das RRo wird in der Decke verdibelt und mit jeweils drei
Rickverankerungen (RRo 100x50x4) an der ruckseitigen Betonwand befestigt.

Im Normalfall ist die Ruckverankerung nach hinten in die Rickwand zu verankern. Bei der
Halfenschiene auf der linken Seite ist auf Grund des Kabelkanals kein Platz, deshalb ist die
Ruckverankerung hier in der Seitenwand zu verankern.

Lichtbetonelemente

Die Vandalismuslast kann entfallen, da die Lichtbetonelemente in einer Hohe tiber 1,20 m angebracht
werden.

‘V 1,20 .
20 | 80 .20 |

NE -0,08 kN -0,08 kN
008 kN 0,08 kN

60

N 0,08 KN 0,08 kN
N 0,08 kN 0,08 KN

Abbildung 6: Statisches System Lichtbetonelemente, inkl. Auflagerkraft Rz

Die Nachweise fiir die Halfenschiene, die Schrauben sowie den Winkel sind den vorherigen Kapiteln
zu entnehmen.
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LStltze” RRo 50x30x3
Position: "Stiitze" - RRo 50x30x3 Senkrechte Halterung fiir UK Kabelkanal
Biegetorsionstheorie (x64) BTIl+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P06)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIM EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination standiger Lasten untereinander mit ys,sup und ya inf
Querschnittsbemessung plastisch
Systemtragfahigkeit Theorie II. Ordnung
Schubspannungen infolge primarer Torsion berticksichtigt
Schubspannungen infolge sekundarer Torsion berlcksichtigt
Machweis Absolutverformung in y mit Biim = 1.5 cm
Machweis Absolutverformung in z mit Biim = 25 cm
System
Malfistab 1:20
L L L
1.05 0.60 0.50 0.10
+* - -
1.05 0.60 0.50 0.10
* - . .
225
> -
Stabzug
Gesamtlange = 225 m
Material 5235
Querschnitte
Statische Werte
Nr MName Iy Iz I lw maxw A
[em"] [em] [em?] [cm®] [em?] [cm?)
2 gedreht 5.8 13.1 13.4 1 -0.5 4.2
Abmessungen
Querschnitt Nr. 2 - gedreht
Profil h = 30 mm b = 50 mm
Steg 5 = 3 mm
Ausrundung r= 5 mm
Fertigungsprozess kalt
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt Verwdlbung
Name Yo Fis] 'H Is ¥ M w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [em?)
2 1 -20 -15 -20 -15 -20 -15 0.9
gedreht 2 0 -15 0 -15 0 -15 0.0
3 20 -15 20 -15 20 -15 -0.9
4 -20 15 -20 15 -20 15 -0.9
5 0 15 0 15 0 15 0.0
B 20 15 20 15 20 15 0.9
7 -25 0 -25 0 -25 0 0.0
8 25 0 25 0 25 0 0.0
11 -25 -10 -25 -10 -25 -10 0.9
13 25 -10 25 -10 25 -10 -0.9
14 -25 10 -25 10 -25 10 -0.9
16 25 10 25 10 25 10 0.9
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System: 4 Abschnitte, Gesamtlinge = 2.25 m
MNr VOn X bis x Lange Querschnitt Querschnitt
[m) [m] [m] [1r. Anfang] [Mr. Enge]
1 0.00 1.05 1.05 2 2
2 1.05 1.65 0.60 2 2
3 1.65 2.15 0.50 2 2
4 2.15 2.25 0.10 2 2
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen®) Abstinde
Nr X v w z
[m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 8]
2 1.05 -1 -1 0 0]
3 1.65 -1 -1 0 8]
4 2.15 -1 -1 4] 8]
5 2.25 0.00 0.00 0 8]
*) -1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen*! Verwdlbung®!
Nr X Dx Dy Oz Oy
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?]
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 1.05 0.0 0.0 0.0 0.00
3 1.65 0.0 0.0 0.0 0.00
4 2.15 0.0 0.0 0.0 0.00
5 2.25 0.0 0.0 0.0 0.00
*) -1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast Gber | kN/m
2 = Einzellast kN b = Trapezlast ber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Lastfall 1: standige Lasten
Art infum Pli a Pre I ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mim] [mm]
8 X 0.5 0.00 0.5 2.15 ] a
Einwirkungsgruppe 99 - standig
Eigengewicht wird automatisch angesetzt
Lastfall 2: Verkehrslasten
Art in/um Pli a Pre | ey ez Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 0.1 0.10 0
2 z 0.2 0.50 0| Last
3 ¥ 0.05 0.50 Last(5)
2 z 0.2 110 0/ Last(1)
2 z 0.2 1.70 0/ Last(2)
2 z 0.1 2.20 0/ Last(3)
Einwirkungsgruppe 3 - Kat. C: Versammlungsbereiche
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
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Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: 1.35%G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall
1 standige Lasten 1.35
2 Verkehrslasten 1.50
Bemessungswerte der SchnittgroBen fiir die maRgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung
X N, Ed Vz,ed My.ed VyEd Mz Ed Mo Mits Mued Muw,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm]| kN [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNem?]
0.00 0.7 0.3 0.00 0.0 0.00 0.001 0.00 0.001 0.0
0.04 -0.7 0.3 0.01 0.0 0.00 0.001 0.00 0.001 0.0
0.41 0.7 0.2 0.09 0.0 0.002 0.001 0.00 0.00 0.0
0.46 0.7 0.2 0.10 0.0 0.002 0.001 0.00 0.00 0.0
0.48 0.7 0.2 0.10 0.0 0.002 0.001 0.00 0.00 0.0
0.7 0.2 0.10 0.0 0.002 0.001 0.00 0.00 0.0
0.50 0.7 0.02 0.11 0.0 0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
0.7 0.02 0.03 0.0 0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
0.52 0.7 01 0.03 0.0 0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
0.61 -0.7 -0.1 0.02 0.0 0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
0.87 0.7 01 -0.02 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.92 -0.7 -0.1 -0.02 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.98 0.7 -0.1 -0.03 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
1.03 -0.7 -0.2 -0.04 0.0 -0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.05 -0.7 01 -0.04 0.0 -0.001 0.001 -0.001 0.00 0.0
0.7 0.1 -0.04 0.0 -0.001 0.001 -0.001 0.00 0.0
1.07 -0.7 0.4 -0.04 0.0 -0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.10 0.7 0.2 -0.03 0.0 -0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.25 0.7 0.1 -0.02 0.0 -0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
1.30 0.7 0.1 -0.01 0.0 -0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
1.32 0.7 0.1 -0.01 0.0 -0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
1.34 0.7 01 -0.01 0.0 -0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
1.39 0.7 0.1 -0.01 0.0 -0.002 0.00 0.00 0.00 0.0
1.61 -0.7 0.04 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
1.63 0.7 0.04 0.001 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
1.65 0.7 0.2 0.002 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
-0.7 0.2 0.002 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.67 0.7 0.3 0.01 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.70 -0.7 01 0.02 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.84 0.7 -0.05 0.01 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.86 0.7 -0.05 0.01 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.88 -0.7 -0.05 0.01 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
1.90 0.7 -0.05 0.01 0.0 0.001 0.00 0.00 0.00 0.0
2.11 -0.7 -0 -0.01 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.13 0.7 01 -0.01 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.15 0.7 0.05 -0.01 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.0 0.05 -0.01 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.17 0.0 0.2 -0.01 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.18 0.0 0.2 -0.003 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.20 0.0 0.1 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.22 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.23 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
2.25 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.2 - Theorie Il. Ordnung ymo = 1.10
X Qkl nn nve Ny nvy Nz Niywz Mix Nivw n
[m]
0.00 1 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
0.04 1 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
0.41 1 0.01 0.01 0.09 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.10
0.46 1 0.01 0.01 0.10 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.11
0.48 1 0.01 0.01 0.11 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.11
0.50 1 0.01 0.00 0.11 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.12
0.50 1 0.01 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.04
0.52 1 0.01 0.01 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.04
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 21
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

X Qkl n nva Ny vy itz Ny M M n

[m]
0.61 1 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03
0.87 1 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03
0.92 1 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03
0.98 1 0.01 0.01 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.04
1.03 1 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.05
1.05 1 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.05 0.01 0.00 0.05
1.07 1 0.01 0.02 0.04 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.05
1.10 1 0.01 0.01 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03
1.25 1 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03
1.30 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02
132 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
1.34 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
1.39 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
1.61 1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
1.63 1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
1.65 1 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
1.67 1 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
1.70 1 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02
1.84 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
1.86 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
1.88 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
1.90 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
2.11 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
2.13 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
2.15 1 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
2.15 1 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
2.17 1 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
2.18 1 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
2.20 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.23 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.25 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Auflagerkrafte

Nr. X Ry Rz i My Mz M
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
1 0.00 0.0 0.3 0.001 0.00 0.00 0.0
2 1.05 0.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.0
3 1.65 0.0 0.2 0.00 0.00 0.00 0.0
4 2.15 0.0 0.2 0.00 0.00 0.00 0.0
5 2.25 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0

Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse

Auslastung - Tragsicherheit

Nr Lastkombination Querschnitt Stabilitat-Ersatzstabverfahren
1| 1.35%G + 1.5*Q 0.12 -

Bei der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Beriicksichtigung aller maBgebenden Imperfektionen, geniigt
der Querschnittsnachweis auf Spannungsebene mit ym1 = 1,1.Es sind keine weiteren Stabilitatsnachweise ndtig (siehe
DIN EN 1993-1-1, 5.2.2(7)a).

Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:

Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 22
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SSF Ingenieure
Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Anschluss an die Decke
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1l Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/20,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 40 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24 .05.2023
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)
oS
2 4 '
|
x
Nicht maRstabsgetreu
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 23
Vorgang: Treppenhaus 11
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SSF Ingenieure

Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.:

Datum:  09/2025

Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Genssen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Chne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemil Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 25 mm
rechn. Hebelarm la = 35 mm
Einspanngrad am= 1,0
Mérteldruckfestigkeit: 30,0 N'mm?®
Ankerplattenmale 200 mm x 30 mm x 10 mm
Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil kaltgefertigt (50x30x3)

Bemessungslasten *’

# NEgg VEdx UEﬂJ Medx M Edy MrEq Belastungsart
kN kN kN kKNm kNm KMNm
| 1 200 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*! Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft ' Querkraft . Querkraft x ' Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN | O & Oz
1 1,00 0,25 0,00 025
2 1,00 0,25 0,00 0,25
Max. Betonstauchung : 0,00 %e
Max. Betondruckspannung : 0,0 Nfmm*®
Resultierende Zugkraft - 2,00 kN, XY Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last ' Tragfahigkeit - Ausnutzung Bu
Nachweis kN kN Yo
Stahlversagen * 1,00 23,38 43
Herausziehen * 1,00 867 11,5
Betonausbruch 1,00 5,81 172
* Unglnstigster Anker
Stahlversagen T
N 1]
Nea = -Am-.ﬁ (Naas) :
H H :
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 24
Vorgang: Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Nrx.s VMs Nrds NEd Bus
kN kN kN %
32,70 1,40 23,36 1,00 43
BN.s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Makgebendes
Beta
1 43 1 Bh.s1
2 43 2 BN.s2
Herausziehen %
N !
Npp = — ST (Nap) =1
I'Mp 5 . 2
Nrxp W Vuip Nrdap Neg Bup
kN kN kN %
13,00 _ 1,000 1,50 B 67 _ 1,00 15
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN.p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
| 1,2 15 1 Bt
Betonausbruch
. "'\.- e
Neg < =™ (Nrag)
T
v rl 'L N
Nepe = Npgoo W W W 8.
(8 \
14.400mm?
Nppe = 8 TLEN  ———— - 1,000 1,000+ 1,000 = 8,71EN
fi L A00mm? '
0 7 1B L5
Nige = k- bop = 7.7 /20,08 /mm? . (-l(l-rrmr) = 8.71kN 8.02)
V. = rrr:’n(] 0,74+03 — min l 0,7 40,3- ) = 1000 < 1 GLI74
f)[]m.ru
Ty = 1000 )
L
Veew = 1+ 2 = Wee e s Voo = 1,000 - = L1000 < 1 G758
1
Weory = —5 e = LO0O < Uy = = 1000 < 1
1 | 120mm ]’ll.'rml
Uy = 1,00 = 1 6l.@n
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 25
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
NRx.c Yite Nrde MNEed Bue
kN kN kN %
8,71 1,50 5,81 1,00 17,2
BN,{:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Maikgebendes
Beta
17,2 Bnet
2 17,2 2 BN.z2
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung pv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 0,25 1,23 204
" Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 0,25 15,10 1.7
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm f-\'h_
Ver <~ (Vegam) b ﬂ 0
s o -
) cvnr - Mpge o 1-53.6Nm N ~ i
Vi = o= = 1000 ] = 1.53kN Gl (7.37)
fiks M L, 0,035m ( A-.‘\') ’
.N',l-' i 1,00kN
7 n il ] AT e AT
Mg, = Mg, .- (l — a\".'fr.'.-c) = 56G,0Nm - {1 — 23.3“;_.\_) = h3.6Nm Gl (7.38)
VREsM Vs VRd.s.M VEd Bvs
kN kN kN %
1,53 1,25 1,23 0,25 20,4
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Maikgebendes
Beta
204 Bs:1
2 204 2 Bys:2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
- Vite.cp
Vg © 50 (Vpgep)
T
ir'}rl-.f-.l- = ks Ngpe = 2,6-8T1EN = 22,65kN Gl (7.38a)
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 26
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SSF Ingenieure

Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.:

Datum:  09/2025

Ay
Npie = Npg, 1.—.: Tonw: Ve Yo Ynrw G.@n
14.400mm*
Nppe = BTN ——————— 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 8, 7T1EN
A, ' 14.400mm? '
Rl " LG — 1.5
Npge = b/ fu- by = 7.7, /200N mm? . (.mmm) = 8,TIEN a.r2)
o = min(1:07403.-) = min(1; 07403 =2—) = 1,000 < 1 o740
[ GOrmim
Uoow = L1000 @rs
1
Weew = PN = Uone Weewy = 1,000- 1,000 = 100D < 1 GL(78)
'-IJ_II,I'__\' = 1,(M) - 1 GlL{IT)
VRk.cp Yiic VRd.cp VEd Bvep
kN kN kN %
2265 1,50 15,10 0,25 1,7
Bycp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRkgebendes
Beta
1.7 1 Bveet
2 17 2 Pucp:z
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN ' Querlasten Ausnutzung pv
% %
Stahlversagen * 43 Stahlversagen mit Hebelarm * 204
Herauszichen * 1,5 Betonausbruch auf der lastabgewandten 1,7
Betonausbruch 17,2 Seite
* Ungiinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
e O e 0,04 < 1
Fs B (0,20 < 1
&
Ausnutzung Beton . .
Nachweis erfolgreich
e Inv.en 0L,17T < 1
By = Bugm = 0,02 < 1
WA = e el = 007 < 1 6L (7.56)
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 27

Vorgang: Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/20, Art-Nr. 564580
galvanisch verzinkter Stahl
Zubehdr Handausblaser Grolt ABG Art-Nr. 567792
Quattric 11 10/100/165 Art-Nr. 549923
Montagedetails
Gewindegrole M10 —
Bohrochdurchmesser do =10 mm ﬁj‘ S Tinst
Bohrlochtiefe h = 95 mm fj‘-_‘} v SR
Rechnerische hes = 40 mm fim ‘h, -\
Werankerungstiefe X
Einbautiefe hnem = 52 mm M 10
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Die Montageanleitung sollte beachtet W S
werden, wenn die Installation ohne on | o, ek “
Bohrlochreinigung erfolgt. ‘ 2 : & W
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinet = 45,0 Nm
Schlisselweite SW 17 mm
Ankerplattendicke t=10 mm
Dicke der Ausgleichsschichtg = 25 mm
Gesamte Befestigungsdickets: £ 35 mm
Thix,max thx, max = 40 mm
Ankerplattendetails o £ —~
= 1 Q2
Material der Ankerplatte  Nicht verfigbar b
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=12 mm
Anbauteil 25 75 75 25
200
Anbauteil
Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil
kaltgefertigt (50x30x3)
Ankerkoordinaten
X ¥y
Anker-Nr. mm mm
1 75 0
2 75 0
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 28
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SSF Ingenieure

Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Anschluss der Halfenschiene an die , Stitze”
Die Halfenschiene wird an beiden Seiten tber eine Lange von mind. 50 mm auf das RRo geschweilt.
Geometrie Schweilnaht: aw=3mm
Le=2%50mm
Nachweis mit dem vereinfachten Verfahren
SchnittgroRen in der Anschlussebene:
Fies = Ry =0,5kN
Fiee=R,=02kN
Myee=05%0,2=0,1kNcm
Beanspruchung der Naht pro Langeneinheit:
Viea = Fiea/ lw=10,5/05=1,0kN/cm
Nieo=Frea/ b+ Mg/ (k2/6)=02/05+0,1/(05%/6)=28kN/cm
Fued = (Viea2 + Niee?) = (1,02 + 2,8%) = 2,97 kN/cm
Grenzkraft pro Langeneinheit fiir 2 KehIndhte:
Fura=(fu *2*auw) / (3% Buw * yma) = (36 2%0,3) / (y3* 0,8 * 1,25) = 12,47 kN/cm

Nachweis: N =Fue/ Fure=297/12,47=024<1,0 Nachweis erfillt!
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 29
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Ruckwartige Verankerung
Die Rickverankerung erfolgt im Regelfall durch ein RRo 100x50x4, welches an der Rickwand
festgedubelt wird. Auf Grund der geringen Lasten kann auf einen Nachweis des Rohres verzichtet
werden.
Dubelnachweise
Es wird von einem Beton C20/25 ausgegangen. Diese Annahme ist vor Baubeginn zu priifen!
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ 1l Plus 12/10,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 50 mm
Werankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023
Geometrie / Lasten / Maleinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)
T
|
i J:F:)
0,2 *I
|
Nicht mafstabsgetreu
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 30
Vorgang: Treppenhaus 11
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SSF Ingenieure

Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Werankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmentage

Ringspalt gemdalt Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 20 mm

rechn. Hebelarm Iz = 31 mm

Einspanngrad ay = 1,0

Mérteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm®
Ankerplattenmalie 200 mm x 100 mm x 10 mm
Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil kaltgefertigt (100x50x4)

Bemessungslasten *’

# NEd VEdx VEdy MEd.x MEedy MTEd Belastungsart
kN kN kN kKNm kNm kNm
1 0,00 0,20 2,00 0,00 0,10 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 0,20 0,00 -2,00 0,80 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

1: seitliche Halterung
2: Normalfall

*! Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

MaRgebende Diibellasten

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 9,26 1,00 0,00 -1,00 ;
2 9,26 1,00 0,00 -1,00 (o} & Oz
O]
Max. Betonstauchung : 0,32 %o
Max. Betondruckspannung : 9,6 N/mm?®
Resultierende Zugkraft : 18,52 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 18,32 kN, X/Y Position (0/-44)
Widerstand der maBRgebenden Zuglasten.
Last Tragfihigkeit Ausnutzung Py
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 9.26 35,21 26,3
Herausziehen * 9,26 13,33 895
Betonausbruch 18,52 23,02 80,5
* Unginstigster Anker
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 31
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Stahlversagen it
. Iy

."\-'
Neg € =22 (Nras)

T M I o

NRks Vias Nrds MNEed Bus
kN kN kN %
4930 1,40 35,21 9,26 26,3
BN,;
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 26,3 1 Brs:1
2 2683 2 Bns:2
Herausziehen .
. T
r N Riep q
Ngg = Tf { NRagp) L
TMp ! l
Nrkp W Yip Nrdp NEg Bup
kM kN kN %
20,00 1,000 1,50 13,33 9,26 695

Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.

Bup
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRkgebendes
Beta
1,2 595 1 Brpt |
Betonausbruch
- Np
Nea = — (Nrac)
VM
r -0l -’j‘r'-.\'
N Nppe =5 Van Woenw Voo T w GL{r1)
‘qf'..‘\-‘

45.000mam*
Nake = 12,17kN - D00 G 1,000 1,000 1,418 = 34,53kN
22.500hmm*

; 1.5 —_— 18
Nige = ki ‘»'/E hey = 7.7 W 200N/ mim? - (Silmm) = 12, 1TEN E.02)
T,y = mm(lz 0.7+ 0,3 — ) = mm(k u.?—u.a-_rx ) = L0000 < 1 Gl (7.4)
Cer N TR
. v = 1,000 6. (75
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
1
Veew = 13 2o = Woong Woeny = 1,000- 1,000 = 1,000 < 1 G.78
1 1
Wee N — e = L000 < 1 Weony = —5 5 = 1000 < 1
l T 15mm ]' Ll 15lhvm
F4 ddmm
Wyny =2-——=2-——— =142 = 1 GL7T)
MK L5 hes 1.5 - B0mm -
NRkc Ve NRd.c NEd Bue
kM kN kM %
3453 _ 1,50 . 23,02 _ 18,52 _ 80,5
BN,G
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 80,5 1 Brc:t |
Widerstand der maRgebenden Querlasten.
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 1,00 2,00 50,1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 2,00 50,32 40
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm o
r o VRiksd e
Viea = % { VRdsm) H
N eeng - Mg s 1-77.4Nm N ]
Vika M = = + | 1000—) = 2,50kN Gl (7.7)
Rtk M I, 0,031m ( A-_-’\-) ’
Ng . 0,26kN
g . o i _ o - T Nra
Mps = Mp, (l ;—\I.W.‘) = 105,0Nm - (l 7352“.;\;) = T7,4Nm Gl (7.28)
Vrksm Vs VRds.m VEd Bys
kN kN kN %
2,50 1,25 2,00 1,00 50,1
Bys
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 50,1 1 Bus:1
2 50,1 2 Bus2
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
N
Vie < =% (Vrasp)
Vikep = ks Ngpe = 3.1 24,35kN = 75,48kN @ 7,303
N N AN g W &1
N R . ”Jl'_'\ s N W N W v Wag v -1
} 45.000mm*
Nppe = 12,1TEN - ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 24, 35kN
A 29 500mm? ’
} 1.5 e 1.5
Nie = b \"’ﬂ'h. o= 7.7 \fQ[J.U.\"_,-’mm!-(J':ilmu.') = 12,1TkN 8.2
e
Py = H.'r'n(]: 0,74+ 0.3 - ) o mm(l: 0,7+0,3 = ) = 1000 < 1 a4
Cor N 7armm
Yoy = 1,000 -
1
Veew = 3 2o = Weoe e Wy = 1,000 1,000 = 1,000 < 1 8. (76
Vv = 100 = 1 @7
VRkep Vie VRdcp VEd Buep
kN kN kN
7548 1,50 50,32 2,00 40
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 40 1 Bep:1 |
MaRgebendes Ergebnis aus Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN - Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 26,3 _ Stahlversagen mit Hebelarm * 50,1
Herausziehen * 69,5 ) Betonausbruch auf der lastabgewandten 40
 Betonausbrueh _ 80,5 | . Seite
* Ungiinstigster Anker
Widerstand der maRRgebenden Lastiiberlagerung.
Ausnutzung Stahl
Bys I s 26 < 1
s o P 0o = 1
Gl
A tzung Bet
ushutzing Beton @ Nachweis erfolgreich
Ive = By = 0,80 £ 1
jl.r'_u ~1L'.f'_u:l 0,04 < 1
Bu+ v v+ Bvea oo L &l (7.57)
= = ® = 0,70 < 1
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Seitliche Verankerung
Die seitliche Verankerung erfolgt aus platztechnischen Grinden Uber ein ungleichschenkliges C-
Profil. Im Folgenden wird das C-Prodil auf der sicheren Seite liegend als Flachstahl nachgewiesen.
Position: Seitliche Halterung C-Profil
Biegetorsionstheorie (x64) BTIl+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P06)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination standiger Lasten untereinander mit ye sus und ye inf
Querschnittsbemessung plastisch
Systemtragfahigkeit Theorie Il. Ordnung
Schubspannungen infolge primarer Torsion bericksichtigt
Schubspannungen infolge sekunddrer Torsion beriicksichtigt
Machweis Absolutverformung in y mit &lim = 1.5 cm
Machweis Absolutverformung in z mit Biim = 25 cm
System
Malstab 1:2
0.30
0.30
Stabzug
Gesamtlange = 030 m
Material 5235
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name ly Iz I lw maXu A
[em?] [em?] [em?) [em®] [em?] [em?]
2 Flachstahl 10/100 83.3 0.8 3.1 7 10.0
Abmessungen
Querschnitt Nr. 2 - Flachstahl 10/100
Profil h = 100 mm b = 10 mm
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt Verwdlbung
Mame In ¥s I3 ¥ M w
[mm]|  [mm]| [mm] [mm]| [mm]  [mm] [em?]
2 1 -5 -50 -5 -50 -5 -50 0.0
Flachstahl 10/100 2 0 -50 0 -50 0 -50 0.0
3 5 -50 5 -50 5 -50 0.0
4 5 50 5 50 5 50 0.0
5 0 50 0 50 0 50 0.0
<] -5 50 -5 50 -5 50 0.0
7 5 0 5 0 5 0 0.0
8 -5 0 -5 0 -5 0 0.0
System: 1 Abschnitte, Gesamtlange = 0.30 m
Nr von x bis x Lange Querschnitt Cuerschnitt
[m] [m] [m] [wr. Anfang ] [rir: Ence]
1 0.00 0.30 0.30 2 2
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen®! Abstinde
Nr X v w ¥ z
[m] [kM/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 0
2 0.30 0.00 0.00 0 0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen ! Verwilbung®!
Nr X Ox @y O: Oy
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?3]
1 0.00 -1 -1 -1 -1
2 0.30 0.0 0.0 0.0 0.00
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast Giber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 = Trapezlast dber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Lastfall 1: stindige Lasten
Art infum Pli a Pre [ ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm)]
Einwirkungsgruppe 99 - standig
Eigengewicht wird automatisch angesetzt
Lastfall 2: Verkehrslasten
Art infum Pli a Pre I ey ez| Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 0.5 0.30 0| Last
2 ¥ 0.2 0.30 ] Last(1)
Einwirkungsgruppe 3 - Kat. C: Versammlungsbereiche
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
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Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: 1.35*G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall
1 standige Lasten 1.35
2 Verkehrslasten 1.50
Bemessungswerte der SchnittgroBen fir die maRgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung
X Nax,Ed Vied My, ed Vyed Mz,ed Mtz Mis Mted MuwEd
[m] (k] [kM] [kMNm] (k] [kNm] [kNm] [kMm] [kNm] [kNem?]
0.00 0.0 0.8 -0.23 0.3 -0.09 0.00 0.001 0.001 0.4
0.04 0.0 0.8 -0.20 0.3 -0.08 -0.001 0.002 0.001 0.03
0.12 0.0 0.8 -0.14 0.3 -0.05 -0.001 0.001 0.00 -0.04
0.24 0.0 0.8 -0.05 0.3 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02
0.29 0.0 0.8 -0.01 0.3 -0.003 0.00 0.00 0.00 0.0
0.30 0.0 0.8 0.00 0.3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.2 - Theorie Il. Ordnung ymo = 1.10
X Qkl Ll nve nNMy nw Nz MMyMz Niix Miw n
[m]
0.00 1 0.00 0.01 0.04 0.00 0.17 0.21 0.00 0.00 0.21
0.04 1 0.00 0.01 0.04 0.00 0.15 0.18 0.00 0.00 0.18
0.12 1 0.00 0.01 0.03 0.00 0.10 0.13 0.00 0.00 0.13
0.24 1 0.00 0.01 0.01 0.00 0.03 0.04 0.00 0.00 0.04
0.30 1 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Auflagerkrifte
Mr. X Ry Rz Mt My Mz Muw
[m] [kN] [kN] [kMNm] [kMm [kNm] [kNem?]
1 0.00 0.3 0.8 0.001 -0.23 0.09 0.4
2 0.30 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0
Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit
Nr Lastkombination Querschnitt Stabilitat-Ersatzstabverfahren
1/ 1.35*G + 1.5*Q 0.21 -
Bei der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Berlcksichtigung aller malgebenden Imperfektionen, gendgt
der Querschnittsnachweis auf Spannungsebene mit ym1 = 1,1.Es sind keine weiteren Stabilitdtsnachweise notig (siehe
DIN EN 1993-1-1, 5.2.2(7)a).
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Dubelnachweise

Es wird von einem Beton C20/25 ausgegangen. Diese Annahme ist vor Baubeginn zu priifen!
Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ 1l Plus 12420, =
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnensche 50 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24 052023

Geometrie / Lasten /| MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRistabsgetreu
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Eingabedaten
Bemessungsverfahren in Anlehnung an EN 1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente
erankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmentage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 25 mm
rechn. Hebelarm Iz = 36 mm
Einspanngrad ay = 1,0
Marteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm=
Ankerplattenmalie 100 mm x 100 mm x 10 mm
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil
Bemessungslasten *’
# NEd - VEdx - VEdy - MEdx ' MEedy MTEd - Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,30 0,30 0,25 0,00 0,00 Statizch oder quasi-statisch
" Incl. Teilsicherheitsbewert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft . Querkraft - Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 338 0,81 0,70 0,40 &
2 . 0,00 . 0.57 _ 0,40 0,40
gz
Max. Betonstauchung : 0,09 %o
Max. Betondruckspannung : 2,6 Nimm?
Resultierende Zugkraft - 3,38 kN, X/Y Position (0/33)
Resultierende Druckkraft : 3,38 kN, X/Y Position (0/-41)
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Widerstand gegeniiber Zugheanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
Nachweis kN kN b
Stahlversagen * 3,38 35,21 96
Herausziehen * 3,38 13,33 254
 Betonausbruch 3,38 8,24 #14
" Unginsfigster Anker
stablversagen |
] ut
Npi s
Ngg < % (NRds)
FMs
NRk.s YMs NRds NEed Bus
kN kN kN %
49,30 1,40 35,21 3,38 96
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 9.6 1 B
2 0,0 2 BMs2
Herausziehen e
N i q'
Neg < —% (Nrgp) |
Nrxp Ye Vp Nrap NEed Bup
kN kN kN
20,00 1,000 1,50 13,33 3,38 254
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bup
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRkgebendes
Beta
1 254 1 Brpit |
Betonausbruch
~_ Np,
Nig <~ Npae)
Ve
r il -’lr-..\'
Nk Nive' —5  Waw- Woem- Wy Uag G
'..lf'..‘\-
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
22 500mm?
Nppe = 12,1TEN - =——————— 1,000+ 1,000 - 1,000 - 1,015 = 12,36kN
Rk, N 22 500mm? ?
5 1A
-'Y:I':'J-.- = k- \fﬂ chy o= 7.7 \f'.?[J.U,\"_,J'mm! . (5”(“”.’) = 12,1TEN G2
. 165
Vo = min(1; [a.?+[1_;;.;) = min(1;0,7+03. f’r’”””) = 1,000 < 1 o 04
Cor N { DTN
Pen = 1,000 &5
1
Veen = 75 =7 Weere Peery = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 G.08)
l < J <
\L’,(.__\'J = W = 1,000 = 1 \L’,(._\'ﬂ - m = 1,000 = 1
150mm 1otmm
z Tdmm
Uy = 2 =2-—— = 101 =1 GL7T)
MK 1.5 by 1.5 - 50mm =
MRk.c YMe NRd.c NEed B
kN KN kN %
12,36 _ 1,50 . 824 _ 3,38 _ 411
B
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 411 i Bhict
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN KN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 0,81 21 3s4
Betenausbruch auf der lastabgewandten Seite 0,81 18,03 45
Betonkantenbruch 0,90 848 106
" Unginstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm % .
R fal 5=
Vi = % {Vrazm)
R evng - Mg s 1-94.9Nm N ,
Veksar = = = L 1000—) = 2,64k Gl.{7.37)
Hls 1, 0,036m ( .f.-_-’\-)
N . 3,38kN i
My = My, - (1 - T{:) = 105,0Nm. - (l - m) = 94,9Nm Gl. (7-38)
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
VRksm ¥Ms VRasm Ved Bys
kN kN kN %
2,64 1,25 211 0,81 38,4
Bys
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 384 1 Bus:1
2 244 2 Bus2

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

r - L;nl haop
Vg = ﬂg— { VRaep )
Vit = ks Npe = 3.1-8,73kN = 2T.056N @, 7.303)
A w
Nt Nige T\ Wy Vv Yoy a.@n
Ao N
16.125mm?
Nppe = 12,07EN - 04 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 8,73kN
22.500mm=
R 15 - 1.5
-'\}:'J-.- = k- \/’ﬂ hey = 7.7 \,{f"?[J.Uf'\"_,"mm2 . (Silmm) = 12,1TEN G.72
: 165
¥,y = min(1; 07403 ) = min(1; 0,74 03 _L'r’”””) = 1,000 < 1 &7
Cer, N (T
P,y = 1,000 @75
1
Weon = T = Woone = Wop vy = 1.000-1,000 = 1,000 < 1 a. (76
‘:I.".”_\' = ]..[]U i 1 G.{7T)
VRk.cp ¥ VRd.cp VEd Bucp
kM kN kM %
27,05 _ 1,50 _ 18,03 _ 0,81 45
By.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 45 1 Bep:1
Betonkantenbruch
. Vet
Vid & = (Vrae)
IMe
- i ”l 5
Vire = Vig,o- 0 Uop-Cpy o Uy Wy Gl. {7.40)
P g §
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
45.000mm? -
View — 11,71EN - 220004 G0 1,000 - 1,086 - 1,000 - 1,000 = 12,72kN
45.000mm*
Vit = 'i"!J":ﬂ:rmn'{.IJ" N Gl (741}
0,071 0,065 15
Vi, = L7~ (l2mm) - (I’JUHHH) </ 20,0N i - (ll]l]mm) = 11,71kN
|'I|T|r | 50mm :f_.”,_.”)"'g 12mm 3™ . a.
01-q/= = 0,14 = 0,071 G =01-1— = 0,1 = 0,06 r
‘ V e ‘h‘ 100w r : ( o (l[]l]mm) ? raama)
Wy o= 07403 —2 — 0740320 g0 < Gl (745}
o T B, T O T B 100mm T S
— P
AT /1,5 - 100mim Gl (7.46)
Fo= T Y = r Py = 1. = o
Wy QAT (l \" 7 ) e (l \‘ 200mm ) Loog = 1
1 1 _
Yor = - == . = 1,08 > 1 Gl. (7.48)
\|'|' [:r'a.'-' av) + (0.5 sin o) ‘kl' (cos 26,8) 4 (0.5 - sin 215.8)_
1 1
Vp=—3 = —— = 1,000 < 1 5L 747)
T L+ 5 T00mm

Yoo = 1,000

Ve Ve VRde Ved By
kN kN kN %
12,72 1,50 5,48 0,80 10,6
Bue
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 6.3 1 Bt
2 10,6 2 Buez

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung By
% %
Stahlversagen * 9.6 | ] Stahlversagen mit Hebelarm * 384
Herausziehen * 254 _ Betonausbruch auf der lastabgewandten 45
Betonausbruch 411 ~ Seite
] Betonkantenbruch 10,6
* Ungiinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Ans = g = 0,10 < 1
Oye = Mg = 038 < 1
Gl
Ausnutzung Beton
g @ Nachweis erfolgreich
e = P = 0,41 =1
e = ,11 < 1
i_\l 5 n .i.ll': i 1 Gl (7.58)
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 43

Vorgang: Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ 11 Plus 12/20, Art.-Nr. 564587
galvanisch verzinkter Stahl
Zubehar Handausblaser Groll ABG Art-Nr. 567792
Quattric 11 12/110/160 Art.-Nr. 549932
Montagedetails
Gewindegrote M 12
Bohrlochdurchmesser do =12 mm
Bohrlochtiefe hz = 109 mm
Rechnerische hes = 50 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe hpom = 64 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrochreinigung erfolgt.
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schlisselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=10 mm
Dicke der Ausgleichsschichtg < 25 mm
Gesamte Befestigungsdickets, < 35 mm
Thix.max trix, max = 40 mm
Ankerplattendetails i
~
Material der Ankerplatte  Nicht verfiigbar T
Ankerplattendicke t=10 mm A\ 1
Durchgangsloch im d=14 mm
Anbauteil n
oy
Anbauteil 2
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil ™
' Profilabmessung mm a
Héhe 10
" Breits 100 /] ) >
. N
[
Ankerkoordinaten -
X ¥
Anker-Nr. mm mm 50 45 5
1 1} 325 100
2 _ 0 325
Anschluss an die ,Stutze” RRo 50x30x3
Umlaufend geschweif3t mit a, = 4,0 mm.
Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:
Block: Neubau Wandverkleidung Seite: 44
Vorgang: Treppenhaus 11
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1.2 Neubau Briistungsverkleidung

Fur die Brustung werden 3 verschiedene Bereich nachgewiesen.

2x Lichtgenerator

2x Lichtgenerator

o

2

QRO 100x4mm

Im Bestand war die Briistung mit Natursteinplatten mit einer Dicke von 4,0 cm verkleidet. Die neuen
Lichtbetonelemente haben ebenfalls eine Dicke von 4,0 cm. Die Wichte von Naturstein und Beton
unterscheidet sich kaum, dementsprechend kann ein Nachweis fir den Rohbau entfallen.

Bauteil: Sonderldsung: Unterkonstruktion Kabelkanal Archiv-Nr.:

Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 45

Vorgang: Treppenhaus 11
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V' d 4
4 {4

Kriech- und Schwindbeiwerte

Material phi.t rho epsilon.s
1 0,000 0,800 0,00E-05

Querschnittswerte

Hr. 1l FL d=0,04

L = 4,000e-02 [m*], Iy = 5,333e-06 [m4]

Lagerbedingungen

V 60 ,
10, 40 10,

(y-Richtung).

1,00

= L] =

Abbildung 7: statisches System

SSF Ingenieure
Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Vertikale Platten
Lastannahmen
Es gelten die gleichen Annahmen wie fiirs Treppenhaus 11.
Bemessung
Material- und Querschnittswerte
Materialkennwerte
Hr. Material- E-Modul G-Modul Cuer- alpha.t o f=Rivinit=1
Art [MH/m* ] dehn. [1/K] [KN/m*]
1 C20/25-EN-D 30000 12500 0,20 1,000e-05 25,000

Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer
Lange von 25 mm eingegeben. Die Linienlager am
unteren Plattenrand sind Festlager, die am oberen
Plattenrand sind Loslager in vertikaler Plattenebene

Vertikale Platten

Archiv-Nr.:

Neubau Bristungsverkleidung

Seite: 46

Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Nachweis: Plattenbiegung
Vergleichsspannung in der Platte
0,15
| 047
WAV VY 0.78
| 11 1,10
1,41
173
2,04
236
LFK 4: Max/Min 267
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréien) max Sigma.v oben [MN/m?] 299
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,15/3,94 [MN/m?] 22;
Berechnung in den Elementschwerpunkten 394
Abbildung 8: Vergleichsspannung oben
0.16]
0.47]
0.78
110
141
1,72
2,03
235
LFK 4: Max/Min 2,66
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréien) max Sigma.v unten [MN/m?] 297
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,16/3,91 [MN/m?] Egg
Berechnung in den Elementschwerpunkten 3,01
Abbildung 9: Vergleichsspannung unten
Ov,Ed,max = Max (GV,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = Max (3,94, 3,91) = 3,94 N/mm?
Maximale Vergleichsspannung gemal vorherigem Kapitel: ogg = 3,94 N/mm?
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:
ori = 3,94 N/mm? < Gvegma = 3,94 N/mm? Nachweis erfillt!
=>» Auf Grund der hohen Auslastung sind Druckunterstlitzungen mittig in den vertikalen Fugen zu
empfehlen.
Bauteil: Vertikale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 47

Vorgang:

Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Auflagerkréfte (design)

Aus Eigengewicht (vertikal)

Aus Nutzlasten (senkrecht zur Plattenebene)

0 0 0

0 1,78 0,90

0 0 0 0,02
0,41 0,41 1,00 0,50

Nachweis der Befestigung

L-Winkel

Die Lichtbetonelemente werden mittels auf die L-Winkel geschweilSter Ankerdornen befestigt. Der L-
Winkel wird seinerseits mit einer Schraube iber ein Langloch an die RRo geschraubt. Dafir ist
ruckseitig im RRo ein Loch mit einem Durchmesser von 40 mm vorgesehen.

Geometrie: L120x120x5; Lange 5,5 cm
Mit:  Fea=0,41kN (aus Auflagerkraft)

Momentennachweis im Anschnitt:
Meg=Feg *1=0,41 kN * 12,0 cm = 4,92 kNcm
Moigg = Wy *f, /ymo = (5,5%0,52/6) *235/1,0=0,23%235/1,0=5,4kNcm

Nachweis:

4,97 kNem < 5,4 kNem Nachweis erfiillt
Bauteil: Vertikale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 48

Vorgang: Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
1.2.2. Horizontale Platten
Randbedingungen
Eigengewicht
Das Eigengewicht wird Programm intern ermittelt.
Mannlast
Qk = 1,0 kN auf einer Flache von 20 x 20 cm;
Dadurch ist abgebildet, dass eine Person auf der Bristung stehen bzw. laufen kann.
Aerodynamische Einwirkungen aus Zugfahrten
entfallt
Vandalismus — AuRergewdhnlicher Lastfall
Es wird in Anlehnung an die DIN-EN 1991-1-1 Kapitel 6.4 eine Einzellast angesetzt.
Qk = 2,0 kN auf einer Flache von 20 x 20 cm
Lastkombinatorik
Gemaf DIN 18516-5.
Nummer Figengewicht Veranderlich AufBergewdhnlich
1 1,35 1,5 -
3 1.0 0 1,0
4 Max/Min-Uberlagerung der Lastfallkombinationen 1 — 2
Material- und Querschnittswerte
Materialkennwerte
Hr. MHMaterial- E-Modul G-Modul Quer- alpha.t O &InTnE
Arc [MN/m*= ] dehn. [1/K] [KN/m*]
1 C20/25-EN-D 30000 12500 0,20 1,000e-05 25,000
Kriech- und Schwindbeiwerte
Material phi.t rho epsilon.s
1 0,000 0,800 0, 00E-05
Querschnittswerte
Nr. 1 FL d=0,04
A = 4,000e-02 [m*], Iy = 5,333e-06 [m4]
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 49

Vorgang:

Treppenhaus 11
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Briistung B1
Lagerbedingungen
Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer Lange von 25 mm eingegeben.
Zusatzlich ist eine Druckunterstitzung fiir die hohen Lasten aus dem Lastfall Vandalismus
erforderlich. Die Druckunterstitzung ist an der Auflagerung der vertikalen Bristungsplatten
anzubringen, mit einer maximalen Exzentrizitat von 12,0 cm zur Plattenmitte. Die Druckunterstitzung
wird als Linienlager mit Zugausfall senkrecht zur Plattenebene modelliert.
) 1,20 |
1 1
) 60 i 00 5
7 7 7
Ar Ar
00
AT
Wl O
M| N
00
Nachweis: Plattenbiegung
Vergleichsspannung in der Platte
[]
0,21
0,44
0,67
0,91
1,14
1,37
1,60
1,83
LFK 4: Max/Min 2,08
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréen) max Sigma.v oben [MN/m?] 229
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,21/2,99 [MN/m?] g?g
Berechnung in den Elementschwerpunkien 2.99
Abbildung 10: Vergleichsspannung oben
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 50

Vorgang:

Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

0,21
0,44
0,67
0,91
1,14
1,37
1,60
1,83
LFK 4: Max/Min 2,06
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus SchnittgréBen) max Sigma.v unten [MN/m?] 2,29I

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,21/2,99 [MN/m?] 253
Berechnung in den Elementschwerpunkten 2.99

Abbildung 11. Vergleichsspannung unten
Ov,Ed,max = Max (GV,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = MmaxX (2,99, 2,99) = 2,99 N/mm?
Maximale Vergleichsspannung gemal vorherigem Kapitel: ogg = 3,94 N/mm?
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:
ore = 3,94 N/mm? < Guedmax = 2,99 N/mm? Nachweis erfillt!

Auflagerkréfte (charakteristisch)
Aus Eigengewicht (senkrecht zur Plattenebene)

0,02 kN 0.05 kN
0,02 kN 0,05 kN
Aus Nutzlasten (senkrecht zur Plattenebene)
010KN O, 0,02 kN
0,67 kN 0,74 kN
-0,08 kN -0,01 kN
0,09 kN 0,41 kN

Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:

Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 51

Vorgang: Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Randplatte
Lagerbedingungen
Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer Lange von 25 mm eingegeben.
Zusatzlich ist eine Druckunterstutzung fur die hohen Lasten aus dem Lastfall Vandalismus
erforderlich. Die Druckunterstitzung ist an der Auflagerung der vertikalen Bristungsplatten
anzubringen, mit einer maximalen Exzentrizitat von 12,0 cm zur Plattenmitte. Die Druckunterstitzung
wird als Linienlager mit Zugausfall senkrecht zur Plattenebene modelliert. Zudem sind die RRo der
UK der vertikalen Platten in den Ecken als Druckunterstitzung fur die Platte auszubilden. D. h. es ist
eine Kopfplatte aufzuschweif3en und mit einem Elastomer zu versehen.
5 1,20 .
7 1
. 60 ) 00 y
1 1 1
00
K
W0 O
M A
=K
00
Av AT
Nachweis: Plattenbiegung
Vergleichsspannung in der Platte
0,20
0,33
0,47
0,61
0,74
0,88
1,01I
1,15
1,28
LFK 4: Max/Min 1v“zl
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréen) max Sigma.v oben [MN/m?] 1,55
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,20/1,83 [MN/m?] 1,69
Berechnung in den Elementschwerpunkten 183
Abbildung 12: Vergleichsspannung oben
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 52
Vorgang: Treppenhaus 11
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SSF Ingenieure

Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz

ASB-NR.:

Datum:  09/2025

LFK 4: Max/Min

Spannungen {(allgemein - elastisch, direkt aus Schnitigrofen) max Sigma.v unten [MN/m?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,20/1,83 [MN/m?]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Abbildung 13: Vergleichsspannung unten

Ov,Ed,max = Max (Gv,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = Max (1,83, 1,83) = 1,83 N/mm?
Maximale Vergleichsspannung gemak vorherigem Kapitel: ogg = 3,94 N/mm?

Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:

0,20
0,33
047

0,61
0,74
D,SSI
1,01
1,15
1,28

142
1.55
1 ,GQI
183

ore = 3,94 N/mm? < Gugdmax = 1,83 N/mm? Nachweis erfiillt!
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 53

Vorgang: Treppenhaus 11
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Briistung B2
Lagerbedingungen
Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer Lange von 25 mm eingegeben.
’ 60 ,
7 1
AT AT
[N
iv
| O
Q| =+
=
QN
L4
Nachweis: Plattenbiegung
Vergleichsspannung in der Platte
0,18
0,41
0,63
0,85
1,08
1,30
1,52
1,75
LFK 4: Max/Min 1.97
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréien) max Sigma.v oben [MN/m?] 2,19
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,18/2,86 [MN/m?] ggi
Berechnung in den Elementschwerpunkten 2.86
Abbildung 14: Vergleichsspannung oben
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 54

Vorgang: Treppenhaus 11
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Datum:  09/2025

0,18
0,41
0,63
0,85
1,08
1,30
1,52
1,75
LFK 4: Max/Min 197
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus SchnittgroRen) max Sigma.v unten [MN/m?] 2,19
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max); 0,18/2,86 [MN/m?] ggi
Berechnung in den Elementschwerpunkten 286
Abbildung 15: Vergleichsspannung unten
Oy,Edmax = Max (GV,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = MmaX (2,86, 2,86) = 2,84 N/mm?
Maximale Vergleichsspannung gemal vorherigem Kapitel: ogs = 3,94 N/mm?
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:
ore = 3,94 N/mm? < Guedmax = 2,86 N/mm? Nachweis erfillt!
Auflagerkrafte (charakteristisch)
Aus Eigengewicht Aus Nutzlasten
(senkrecht zur Plattenebene) (senkrecht zur Plattenebene)
0,10 kN 0,10 kN OkN O kN
0,86 kN 0,86 kN
0,10 kN 0,10 kN -0,03kN -0,03 kN
0,37 kN 0,46 kN
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 55

Vorgang: Treppenhaus 11
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Sonderfall: GroRe Platte bei den Lichtgeneratoren
Lagerbedingungen

Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer Lange von 25 mm eingegeben.
Zusatzlich sind zwei Druckunterstutzungen fur die hohen Lasten aus dem Lastfall Vandalismus

erforderlich, diese sind an den Auflagerungspunkten der vertikalen Bristungsplatten anzubringen.
Die Druckunterstiitzung wird als Linienlager mit Zugausfall senkrecht zur Plattenebene modelliert.

4 1,20 4
4 20 4 80 1| 20 ;

12,

O
ﬂ_

64

-

N

—
-

—

Nachweis: Plattenbiegung
Vergleichsspannung in der Platte

0,12
0,30
0,48
0,67
0,85

1,030
1,22
1,40
LFK 4: Max/Min 1,58
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréfen) max Sigma.v oben [MN/m?] 177
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,12/2,32 [MN/m?] ;?2
Berechnung in den Elementschwerpunkten 232

Abbildung 16: Vergleichsspannung oben
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:

Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 56

Vorgang: Treppenhaus 11
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0,12
0,30
0,48
0,67
0,85
1,03
1,22
1,40
LFK 4: Max/Min 1,58
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgroen) max Sigma.v unten [MN/m?] 1,77
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,12/2,32 [MN/m?] 1)?2
Berechnung in den Elementschwerpunkten 232
Abbildung 17: Vergleichsspannung unten
Ov,Ed,max = Max (GV,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = MmaxX (2,32, 2,32) = 2,32 N/mm?
Maximale Vergleichsspannung gemal vorherigem Kapitel: ogg = 3,94 N/mm?
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:
ore = 3,94 N/mm? < Guedmax = 2,32 N/mm? Nachweis erfillt!
Auflagerkrafte (charakteristisch)
Aus Eigengewicht (senkrecht zur Plattenebene)
0,04 kN -0,04 kN
-0,04 kN -0,04 kN
Aus Nutzlasten (senkrecht zur Plattenebene)
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 57

Vorgang: Treppenhaus 11
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-0,33 kN -0,32 kN
0,47 kN 0,47 kN
0,20 kN -0,18 kN
0,01 kN 0,19kN
l
Briistung B3
Lagerbedingungen
Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer Lange von 25 mm eingegeben.
Zusatzlich sind zwei Druckunterstutzungen fur die hohen Lasten aus dem Lastfall Vandalismus
erforderlich. Die Druckunterstutzung wird als Linienlager mit Zugausfall senkrecht zur Plattenebene
modelliert.
) 1,20 '
[k}
<t
[N
[}
o] <+
— =
=t
(BN}
T
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 58

Vorgang:
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Nachweis: Plattenbiequng
Vergleichsspannung in der Platte
[ & i
0,05
0,31
0,58
0,85
1,12
138
1,65I
1,92
2,18
LFK 4: Max/Min 2,45I
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgroen) max Sigma.v oben [MN/m?] 272
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,05/3,25 [MN/m?] 2,99
Berechnung in den Elementschwerpunkten 325
Abbildung 18: Vergleichsspannung oben
[T 1]
E el
0,05
0,31
0,58
085
112
138
1,55I
1,92
218
LFK 4: Max/Min 2,45I
(allgemein - i direkt aus oen) max Sigma.v unten [MN/m?] 2,72
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,05/3,25 [MN/m?] 299
Berechnung in den Elementschwerpunkten 325
Abbildung 19: Vergleichsspannung unten
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 59
Vorgang: Treppenhaus 11
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09/2025

Oy,Fdmax = Max (GV,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = max (3,25, 3,25) = 3,25 N/mm?
Maximale Vergleichsspannung gemal vorherigem Kapitel: ogg = 3,94 N/mm?
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:

ori = 3,94 N/mm? < Gvegma = 3,25 N/mm? Nachweis erfillt!

Auflagerkrafte (charakteristisch)
Aus Eigengewicht (senkrecht zur Plattenebene)

0,63

AT —

Aus Nutzlasten (senkrecht zur Plattenebene)

Bauteil: Horizontale Platten

Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 60

Vorgang: Treppenhaus 11
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Sonderfall: Randplatte
Lagerbedingungen
Die Ankerdorne werden als Linienlager mit einer Lange von 25 mm eingegeben.
Zusatzlich sind zwei Druckunterstutzungen fur die hohen Lasten aus dem Lastfall Vandalismus
erforderlich. Die Druckunterstitzung wird als Linienlager mit Zugausfall senkrecht zur Plattenebene
modelliert.
4 1,76 4
4 1,58 q,,181L
T EEEEEEEEEREEREN
AR RREN
LU bbb iy
bad bbbl bbby
ARG RAARN
28 P bbb bbby
—| <] R RN
HERERRERRR RN
BEESEEEENEN
|ARARN IARAAGRN
il NN R RN
1= HEEEEEEEEEEE NN
Abbildung 20: statisches System
Nachweis: Plattenbiegung
Vergleichsspannung in der Platte
0,27
0,39
0,52
0,65
0,77
0,90
1,03
1,15
1,28
LFK 4: Max/Min 1,41|
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgréen) max Sigma.v oben [MN/m?] 1,53
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,27/1,78 [MN/m?] 1,66
Berechnung in den Elementschwerpunkten 1.78
Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:
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Datum:  09/2025

LFK 4: Max/Min

Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgroen) max Sigma.v unten [MN/m?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,27/1,78 [MN/m?]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Oy,fd,max = MaX (Gv,Ed,oben; Gv,Ed,unten) = Mmax (1,78, 1,78) = 1,78 N/mm?
Nachweis der maximalen Vergleichsspannung:

0,27
0,39
0,52
0,65
077
0,90
1,03
1,15

128
141
1,53
166
178

ore = 3,94 N/mm? < Guedmax = 1,78 N/mm? Nachweis erfillt!

Auflagerkrafte (charakteristisch)
Aus Eigengewicht (senkrecht zur Plattenebene)

HEEEEEEEERREE
N U T O W W o L O

Horizontale Platten

Archiv-Nr.:

Neubau Bristungsverkleidung Seite: 62

Treppenhaus 11




5 Verfasser: SSF Ingenieure AG | Beratende Ingenieure im Bauwesen | www.ssf-ing.de “‘

1033

Programm: InfoCAD, FiXperience i
SSF Ingenieure
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Aus Nutzlasten (senkrecht zur Plattenebene)

-0,11 kN
Te8

0,09 kN

0,15 kN

016 kN
@
0,05 kN

-0,13 kN
&
0,65 kN

Nachweis der Befestigung

Dornlagerung
Die Dornlager sind analog zu Kapitel 1.1.4 auszubilden. D.h. der Dornausbruch ist konstruktiv
auszuschlieRen.

Hinterschnittanker
Die Hinterschnittanker konnen keine Lasten aus Vandalismus aufnehmen!

An allen Randplatten, an denen aus bautechnischen Griinden Hinterschnittanker einzubauen sind,
mussen konstruktiv punktuell Druckunterstiitzungen eingebaut werden.

Bauteil: Horizontale Platten Archiv-Nr.:

Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 63
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz

ASB-NR.: Datum: 09/2025

1.2.3. Unterkonstruktion

Standardfall: gedrehtes T-Profil mit aufgeschweilten Dornen

Profil: T 100x100x8 o.glw.

Die Bemessung erfolgt elastisch, da QK3
¢/t=100/8=125 <14%e=14"10=14

Position: T-Profil Ankerdorne mit umgedrehtem T

Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/24B (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: 5235

System
Systembild

lz.o

180°

180°

Iz.o

030

0.20

0.50
Material
Material 5235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?2
y = 7850 kN/m3 p= 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[em?] [em?) [em3] [cm3) [em?]
ST 100/100 152 70 21 14 16.5
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Querschnittsabmessungen
Name h bo to ts r bu tu
[cm] [em] [em] [em] [cm] [cm] [cm]
ST 100/100 10.0 10.0 0.8 0.8 0.9 10.0 0.8
Bauteil: Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
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Felder
Lange | Querschnitt Gedreht
Feld [m]
1 0.20| ST 100/100 180°
Kra Links 0.30| ST 100/100 180°
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™)
Nr X uy uz Ox Oy D:
[m] [kN/m] [kN/m] [KNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.30 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 0.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.05 0.1| kN standig
2 kraft 0.50 0.1 kN stéandig
3 kraft 0.05 2.0/ kN aulergewohnlich
4 kraft 0.50 2.0/ kN auBergewdhnlich
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus . Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 6 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m? berlcksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o b1 P2 VF,inf YFsup
standig 1.00 1.35
aulergewdhnliche Einwirkungen 1.00
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
Wz = 0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm lei/ 150
Slim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas nstabi nNverformung
Tragfahigkeit stindig/voriibergehend 0.01 -
Tragfahigkeit auRergewdhnlich 0.11 -
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.00
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Bauteil: Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
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Datum:

09/2025

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Querschnitt Stelle Vz,ed

[kN]

Bemessungssituation

-0.2
-2.1

ST 100/100
ST 100/100

Kragarm links, x=0.30
Kragarm links, x=0.30

standig/vorubergehend
auBergewdhnlich

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

fz,Ed
[em]

0.0 0.
0.0 0.

fv,Ed
[cm]

0.0
0.0

Feld X
[m]

0.00
0.08

Kra li
Feld 1

Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fca = lefr/300, Kragarm: fcd = lef/150

Feld X leff

[m]

0.00
0.08

Kra li

[m]

0.30
0.20

|eff,xD
[m]

0.00
0.00

|eﬁ,x1
[m]

0.30
0.20

Feld 1

Feld
X

left
lefixo
lefixa :
frg

: Bezeichnung

: Koordinate X der berechneten Stelle

: effektive Lange dieses Abschnittes

: Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

: Ende effektive Linge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

fzed @ Bemessungswert der Verschiebung

fzed @ zuldssige Verschiebung aus leff

n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung
[m]
1 0.30| sténdig
auRergewohnliche Einwirkungen
2 0.50| sténdig
auBergewohnliche Einwirkungen

Auflagerkréfte - Bemessungswerte

x| Lk
(m]

Auflager

1 0.30| Lk 2
Lk 3

2 0.50(| Lk 3
Lk 2

[kN]

4.8
0.3

2.0

-2.5

fz,g fz, Ed

[em]
0.0

[em]

0.0
0.0

My,Ed
[kNm]

nas

-0.04| 0.01
-0.53| 0.11

fres,Ed
[cm]

Nstabi Lk

n Lfk

0 0.00 4
0 0.00 4

fz,cd
[em]

0.2
0.1

Rl,min

[kN]
0.3

-0.04
-2.5

My
(kNm]

Rz,max

[kN]

0.3
4.5

-0.04
2.0

Ry
[kN]

My,min
[kNm]

Lokales Knicken an der Lasteinleitung (Ersatzstabverfahren)

Lange: 1 =10,0 cm (Hohe T-Profil)

Knicklange: L. =P *1=2%10,0= 20,0 cm

Bezogener Schlankheitsgrad:

A= Lo/ (i, * M) =20,0/(0,23*93,9) = 0,92

Mit: iy=4(l,/A)=.0,85/16,0)=0,23 cm
A=20,0%0,8=16,0cm?
l,=(b*h3)/12=(20%0,8%/12=0,85cm*
A =939

(Kragstutze)

n Lfk

0.00 0
0.00 4

My,max
[kNm]

[kNm]

Bauteil:

Unterkonstruktion
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Bauwerk:

Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Abminderungsfaktor x

x=1/[®+J([®2— 2] =1/[1,10 + /(1,102 - 0,922)] = 0,59

Mit: ®=05*[T+0a*( A-020)+ A2 =0,5*[1+0,49 * (0,92 - 0,20) +0,922] = 1,10
a =049 Knicklinie ¢

Nachweis:
Nora = x * A *f, /ymr = 0,59 * 16,0 * 23,5/ 1,10 = 200 kN

Neg = 5,1 kN < Npra = 200 kN Nachweis erfillt!
Winkel zur Befestigung an der Briistung

Profil: L100x50x6
Mit:  Fea=10%03+20%48=51kN (aus max. Auflagerkraft T-Profil)

Momentennachweis im Anschnitt:
Einordnung Querschnittsklasse:
c/t=50/6 =84 <9%¢=9%10=9 - 0K1

Meg=Feg *1=51TkN * 2,5 cm = 12,75 kNcm

Moigg = Wy * £, /ymo = (10,0 0,62 /6) *23,5/1,0=10,6 *23,5/1,0 = 14,1 kNcm
Nachweis:

12,75 kNem < 14,1 kNem Nachweis erfullt

Normalkraftnachweis:

Es wird die gesamte Breite angesetzt, da das T-Profil auf der gesamten Breite aufliegt. Die Hohe wird
nur bis zu den Dibeln auf halber Profilhohe angesetzt.

Einordnung Querschnittsklasse:

c/t=50/6 =84 <93%=9%10=9 - QKT
Nes = Feg = 5,1 kN
Nc,Rd=A*f,/ymo=10%0,6%235/10=141kN

Nachweis:
5,1TkN < 141 kN Nachweis erfiillt

Auf Grund der geringen Auslastung wird kein Interaktionsnachweis gefiihrt.

Stabilitatsnachweis: Biegeknicken entfallt, auf Grund der geringen Hohe.

Bauteil:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Diibelbefestigung
Es darf keine Ausgleichsschicht vorgesehen werden!
Bemessungsauflagerlasten:
Fa=10%03+20%48=51kN
Meg = Feg * 0,025 = 0,15 kNm

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1l Plus . .

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/10, _EWF

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 40 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Elce]

Bauteil: Unterkonstruktion

Archiv-Nr.:

Block: Neubau Bristungsverkleidung
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Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemaf Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalle 100 mm x 100 mm x 6 mm
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil
Bemessungslasten *!
# Ned VEdx VEay MEea x Meay Mreq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 ; 0,00 0,00 ; -5,10 ; 0,15 0,00 ; 0,00 ; Statisch oder quasi-statisch
) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 1,75 2,55 0,00 -2,55
2 1,75 2,55 0,00 -2,55
O = O
®
Max. Betonstauchung : 0,11 %o
Max. Betondruckspannung : 3,3 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 3,50 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 3,50 kN, X/Y Position (0/-43)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 1,75 2336 T3
Herausziehen * 1,75 8,67 20,2
Betonausbruch 3,50 10,89 32,2
Bauteil: Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Stahlversagen
Npi.s
Nga < ™% (Neas)
TMs
Nrks Yms Nras Neq Bns
kN kN kN %
32,70 1,40 23,36 1,75 75 |
Bu.s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 75 1 BN.s;1
2 75 2 BN s:2
Herausziehen
Npin
Nga < # (Nrap)
T Mp
Nrk,p . Ye Ymp NRrd.p Nea Bnp
kN kN kN %
13,00 1,000 1,50 8,67 1,75 20,2
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 20,2 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npp.
Neg < ﬁ.m‘. (Nrae)
YMe
T 0 -’4('._-'\‘
Npke = Nppe =5 Ysn Uren Yeen - Yapn GL{7.1)
. ’ At'.:\"
21.000mm?
Ngpe = 8T1EN - ————— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,286 = 16,34kN
Ak, 14.400mm? e
, — 15 1,5
Nige = ki v/ for Py = 7.7-/20,0N/mm? . (4()mm) = 8,TlkN G.(7-2)
. E c . 60mm
oy = minl1; 0,7+0,3- = min{1; 0,740,3- = 1,000 < 1 Gl (74)
or N 60mm
V.. n = 1,000 Gl. (7.5)
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
1
ey = T =7 Voo Weey = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6.08)
Ser, N
s ! 1,000 < 1 W L 1,000 < 1
eeNe. — T 9 (Omm = eeNy — T 9. 0mm =
1+ Tomm L+ Tomm
Uy = 2— o — g A g 5 6L
o 1.5 hey 1.5 40mm ' -
Ngg.c Yme Nrac Neg Buc
kN kN kN %
16,34 1,50 10,89 3,50 322 \
Bn.c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 322 1 Bt
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
" Nachweis Last ' Tragfahigkeit ' Ausnutzung By
kN kN %
| Stahlversagen ohne Hebelarm * 255 20,96 12,2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 5,10 22,02 23,2
* Unganstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
, Vak,s
Via < —m._ (Vras)
YMs
Vies = ky- 1’}[?)5.‘5 = 1,00 - 26,20kN = 26,20kN GI,{(TT,?SSS);)'
Vs . Yms . VRas VEed Bvs
kN kN kN %
26,20 1,25 20,96 255 12,2
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 12,2 1 Bvs;1
2 12,2 2 Bvs:2
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
r L; Nl
Via < 7 (Veaep)
YMe
Vikep = ks Nagp. = 2,6-12,70kN = 33,03kN &l (7.39%)
N - A AN N o o Tyyn GL(7.1)
NRke = | RA(TJ\ s N ¥re N ®ee N ¥MUN
21.000mm?
Npe = 8,71EN+ ——— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 12,70kN
Ak, ' 14.400mm? '
. L5 1,5
Npge = kv b = 7,7 20,0N/mm? - (4()-mm) = 8,71kN GL(T2)
g 0
oy = min(107403 ) = min(1; 07403 27) 000 < 1 oL
Cor N 60mm
V.. ny = 1,000 Gl (75)
1
Veenw = 1+L :> q’e'r‘.:\’,l"‘pe'r‘.:\’y = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl.(7.6)
Tyn = 1,00 > 1 GL(7.7)
VRk.cp Yme Vrd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
33,03 1,50 22,02 5,10 232 |
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 232 1 Bv.ep:1
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten ' Ausnutzung N o Querlasten Ausnutzung By
% %
Stahlversagen * 75 | Stahlversagen ohne Hebelarm * 12,2
Herausziehen * 20,2 Betonausbruch auf der lastabgewandten 23,2
Betonausbruch 322 | Seite
* Unginstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Brs = Bnsr = 0,07 <1
.8&’.\- = ,81'3,-:1 = 0-12 < 1
B+ AF = B +Ai, =002 <1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
6."\'.:' = .‘3;\'.:':1 = 0:32 <
.Bl".gp = -Sl’.ep:l =023 =1
x?;\l-"u’irj}‘}‘ﬂ = ..’f_‘\!_‘;i",irdé,‘.‘:',_l =029 <1 Gl. (7.56)
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Sonderfall: L-Profil mit aufgeschweillten Dornen (Briistung B3)
Profil: L130x65x8, Lange 10 cm

Momentennachweis im Anschnitt:

Mitt Mg =(10%0,1+20%10%25=21%25=5,25kNcm
(aus max. Auflagerkraft Platten)

Moira = W * f, /ymo= (10,0 0,82/6) *23,5/1,0=1,07*23,5/1,0=25,1 kNcm

Nachweis:
5,25 kNecm < 25,1 kNem Nachweis erfillt

Lokales Knicken an der Lasteinleitung (Ersatzstabverfahren)

Lange: | = 13,0 cm (Hohe L-Profil)

Knicklange: Ly =B * =27 13,0 = 26,0 cm (Kragstttze)

Bezogener Schlankheitsgrad:

A= Lo/ (i, *X)=26,0/(0,23%939) = 1,20

Mit: iy=4(l,/A)=0,43/8,0)=0,23 cm
A=10,0%0,8=8,0cm?
l,=(b*h%/12=(10%*0,8%/12=0,43 cm
A1=939

Abminderungsfaktor x

x=T1/[® +J(®2= X)) =1/[1,46 + /(1,462 - 1,202)] = 0,43

Mit: ®=05*[1+a*( A-020)+ A2 =05*[1+0,49*(1,20—0,20) +1,207] = 1,46
a =049 Knicklinie ¢

Nachweis:
Noga =x *A*, /ywi =0,437%8,0%235/1,10=74,2 kN

Neg = 2,1 kN < Nppo=74,2 kN Nachweis erfullt!
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025

Dubelnachweis

Die Auflagerkraft von 2,1 kN werden auf der sicheren Seite als Zugkraft eingegeben, obwohl in der
Realitat nur ein kleiner Teil der Zugkraft bei den Dibeln ankommen wird.

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1l Plus
Anker Bolzenanker FAZ |1 Plus 10/10,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 40 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europdischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Genssen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 20 mm
Marteldruckfestigkeit: 30,0 Nimm?
Ankerplattenmalie 65 mm x 100 mm x & mm
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil
Bemessungslasten *’
i# ' NEed ' VEdx . VEdy ' MEd.x . MEdy ' MT1Ed . Belastungsart
kM kN kN kNm kNm kNm
1 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbaiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 284 0,00 0,00 0,00
2 2,84 0,00 0,00 0,00 On
4@
@F
Max. Betonstauchung : 0.20 %e
Max. Betondruckspannung : 6,1 N/mm*
Resultierende Zugkraft - 5,68 kN, X/Y Position (7/0)
Resultierende Druckkraft 3,58 kN, XY Position (29/0)
Widerstand gegeniiber Zugbheanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 2,84 23,36 12,2
Herausziehen * 284 867 328
Betonausbruch 5,68 7,36 772
* Unginstigster Anker
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Stahlversagen 'r
Ni |
Nea = — 5 Naas) :
M ﬂ :
Nrics Vs Nrds Ned Bus
kN kN kN %
32,70 1,40 2336 2,84 12,2
ﬁlN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
122 1 BNs1
2 12,2 2 B2
Herausziehen 1
N g !
Nea < — “2 (Negp) l
¥ M o
Nrkp We Yip NRdp NEd BN.p
kM kN kN %
| 13,00 1,000 1,50 8,67 2,84 328
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BH,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Maikgebendes
Beta
| 1,2 2.8 1 Brp:t
Betonausbruch
T ” ""'r Tyl
Nga = 4“* { Nrac )
AT vl Aew [cHrA|
Nrre = Ny a0, W e W e W s Wy -1
19.200mim?
Ngpe = 8T1EN . ———— - 0,950 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 11,03&N
1 ' 14.400mm?
— 5 1.5
Niwe = k- Vfx by = 7.7./20,0N/mm?- (-l{]mm) = 8.71kN @02
- . C 5
Yoy = 0,7T4+0,3. = 0.74+0.3. Jl{}””” = 0950 < 1 Gl.{74)
Cor N Gl -
T = 1,000 @S
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
1
Woon = 1+ 2 = Voo e Weeaye = 1,000- 1,000 = L0000 < 1 G068
1 . 1 -
Ve = g = 1000 <1 Wy = Trzom = 1,000 < 1
Ty = 1,00 = 1 GLET
Nrs.c Vo Nrd.c Neq Bre
kN kN kN %
11,03 1,50 7,38 568 772
Bn.c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 w2 1 BMe1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
v = Brve = 0,77 <1 @ Nachweis erfolgreich
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Druckunterstiitzung: gedrehtes L-Profil (Bristung B1)
Geometrie: L100x50x6; Lange 60 cm
Statisches System:
l F
q‘-‘ll‘IA.‘I.A.lI.A.lA.‘h‘.dI.A.‘-.IA.I.I.JI_I.‘I.‘.II_‘A.I“.I.JAI.JAI.IIIJIA._I.‘
Mit:  Fe=10%10+20%10,0=21kN (aus max. Auflagerkraft Platten)
Momentennachweis im Anschnitt:
Mg =Fea * I =21kN * 2,5 cm =525 kNcm
Moiga = Wy * £, /ymo = (60,0 * 0,62 /6) *23,5/1,0=3,6*23,5/1,0=284,6 kNcm
Nachweis:
52,5 kNcm < 84,6 kNcm Nachweis erfullt
Skizze
Draufsicht
RRo 80x60x4
%:::::?}"E—zxmz
| |
Ansicht I I
s i i //— L100x50x5
: T 1 : :
i @ ii ii d,,:,_ L100x50x5 : :
@ | ® | | |
] I RRos060x4 i |
] ] .
Tt T T T T T | |
| |
| |
| |
ql:::::::lp:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Stitze: RRo 50x30x4
Auf der sicheren Seite liegend wird die Unterkonstruktion mit den maximal Auflagerlasten aus den
vertikalen, sowie horizontalen Platten nachgewiesen.
Einwirkung aus der Druckunterstltzung:
Eigengewicht: Fa=q*1/2=10%06/2=03kN
AuRergewohnliche Einwirkung: Fa=q*1/2=100%0,6/2=30kN
Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P06)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/MA:2010-12
W: fir Kranlasten 0.90
W; = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ys sun oder yens)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Machweis Relativwerformung (Durchbiegung) mit  im = lew/ 300
System Pendelstiitze
6.0 l s.ol
06| 06
05, _ 0.5
20 RRE 50X30X4K
30
0 S ¥ 2
Z
x 4
}’ r4
Stiitze: HGhe = 1.00 m Material: 5235 Querschnitt: RRK 50X30X4K(kalt)
Lagerbedingungen
Verschiebungen™ Verdrehungen !
Nr X ux uy uz [0 % Dy [
[m] [kMN/m] [kN/m] [kM/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/frad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*} -1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Bauteil: Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 79
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Mame Ysup|  ¥inf o (1138 (1153
93 | G stindig/voriibergehend stindig 1.35| 1.00| 1.00( 1.00/ 1.00
aulkergewdhnlich/Erdbeben 1.00| 1.00
15 | A standig/voriibergehend aukergewdhnliche Einwirkungen 1.00| 0.00| 0.00| 0.00) 0.00
aulergewdhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch berlcksichtgt.
Standard-Lastfille und Lasten
Beschreibung Mr | Art infum pi al pi | ay ez Ew
[m] [m] [mm] [mm]
x2 1 14 in x-Richtung 0.6 1.00 - 40 99
®d 2 14 in ®x-Richtung 6.0 1.00 - 40 15
3 3 in x-Richtung 0.5 0.90 0.01 =150 99
4 3 in y-Richtung 2.0 0.90 0.01 15
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
aulergewdhnlich 4 Querschnitt 0,19
aulergewdhnlich 3 Stabilitat 0,20
charakteristisch 5 Relativwerformung 0,08
Tragfihigkeit stindig/voribergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEd Vi Ed Moy Ed VyEd M:z.£4
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -1.5 -0.03 0.00 01 0.00
0.90 -1.5 -0.03 -0.03 01 -0.09
0.90 -0.8 -0.03 -0.03 01 0.01
1.00 -0.8 -0.03 -0.03 01 0.00
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl nu e Ty My MMz Myaz n
[m]
0.00 1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
0.90 1 0.01 0.00 0.02 0.00 0.07 0.01 0.07
0.90 1 0.01 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.02
1.00 1 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02
Stabilitatsnachweis
X Qkl Meg My Mz, Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.00 1 15 0.03 0.09 6.62 0.10 1
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Tragfdhigkeit auBergewdhnlich
SchnittgréBen - Lfk4
X MNed Veed My.Ed Wy.Ed Mz.Ed
[m] [kn] [kN] [kNm)] [kN) [kNm)]
0.00 =11 -0.02 0.00 0.3 0.00
0.05 =11 -0.02 -0.001 0.3 -0.01
0.90 =11 -0.02 -0.02 0.3 -0.25
0.90 -0.6 -0.02 -0.02 -1.7 -0.17
0.595 -0.6 -0.02 -0.02 -1.7 -0.09
1.00 -0.6 -0.02 -0.02 -1.7 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk4 ymo = 1,00
X Qkl nw nve vy nvy nhz Mty n
[m]
0.00 1 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
0.05 1 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01
0.90 1 0.01 0.00 0.01 0.01 0.19 0.06 0.19
0.90 1 0.00 0.00 0.01 0.08 0.13 0.04 0.13
0.95 1 0.00 0.00 0.01 0.08 0.07 0.01 0.08
1.00 1 0.00 0.00 0.01 0.08 0.00 0.01 0.08
Stabilitdtsnachweis
x akl Mea My Mz, ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.00 1 7.1 0.26 0.07 6.62 0.20 3
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fce = 5.0 om
i fukd f.kd fred fres,Ed n Lfk
[m] [em] [em] [em] [em]
0.58 0.0 0.03 0.0 0.03 0.01 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fed = lei/300
x lest e x lefr 1 frd fe.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm]
0.58 1.00 0.00 1.00 0.0 0.3 0.01 5
Verformungsnachweis - Relativwerformung in y fed = let/300
X lest leffxa lefxd fi et fyod n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
0.53 0.90 0.00 0.90 0.02 0.3 0.08 5
0.95 0.10 0.90 1.00 0.0 0.03 0.00 5
Auflagerkrifte
Aufiagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [k [kMm] [kn] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht a9 -0.04 - - - -
x2 a9 -0.6 -0.02 - -
%2 15 -6.0 -0.2 - -
Lf3 a9 -0.5 - - 0.1
Lf 4 15 - - - 0.2
Kopf 1.00| x2 a9 0.02 - -
%2 15 0.2 - -
Lf3 a9 - - -0.1
Lf 4 15 - - 1.8
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x| Lk Rx R: ly Ry M:
[m] [kM] [kn] [kNm] [kn] [kNm]
Kopf 1.00| Lfk4 0.02 - 1.7 -
Lkl 0.03 -01
Lik3 - 0.3 -01
Fuss 0.00| Lfk3 -7.1 -0.3 0.1
Lfk 4 -1.1 -0.02 0.3
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 3:1,35
4 aullergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,00 + 4:1,00
3 aullergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,00
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Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 81

Vorgang:

Treppenhaus 11




55-
1033

Programm:  InfoCAD, FiXperience

Verfasser: SSF Ingenieure AG | Beratende Ingenieure im Bauwesen | www.ssf-ing.de

;44
4 {

SSF Ingenieure

Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz

ASB-NR.:

Datum:  09/2025

Dubelbemessung

Bemessungsqrundlagen

Anker

Ankersystem
Anker

Rechnerische
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten

mim, kN, kNm

Nicht maRstabsoetreu

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 1210,
galvanisch verzinkter Stahl

50 mm

Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Beweriung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24 05.2023

G e/l | MaBeinhei

Bemessungswert der Einwirkungen

{inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Die Rechteckrohre, welche als Auflager fur die Druckunterstutzung herangezogen werden, benotigen
zwei Auflagerwinkel.

Dementsprechend wird die einwirkende Druckkraft halbiert.

Bauteil: Unterkonstruktion
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
‘erankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrdoch
Bewehrung Keine oder nomale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemdll Benutzersingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmale 80 mm x 150 mm x 7 mm
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil
Bemessungslasten *’
2 HNEea . VEnx ’ VEay ’ MEeax . Meay . Mg ’ Belastungsart
kN kN kN kMm kNm kMm
1 1.70 0.30 3,60 0,50 0.00 0,00 Stafisch oder quasi-statisch
* Ind. Tedsicherheitsbeimert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft . Querkraft ’ Querkraft x . Querkraft y
Anker-Nr. kM kM kM kN
1 530 214 -1,18 -1,80 | [
2 0.00 232 1,48 -1.20
T
Ly
A2
®
Max. Betonstauchung - 0,16 %
Max. Betondruckspannung 47 N/mm?*
Resultierende Zugkraft - 5,39 kN, XrY Position (D/50)
Resultierende Druckkraft - 3,89 kN, XiY Position (17/-82)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last ’ Tragfihigkeit . Ausnutzung pBu
Machweis kM kN %
Stahlversagen * 538 35,21 153
Herauszishen * 538 13,33 40,4
Betonausbruch 5.30 8,87 785
* Ungiinstigster Anker
Bauteil: Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Stahlversagen 4
r - -"'.n'u'-'\.'..\ ('
Neg = —  (MNras) i
Ngga Vs N s Neg Brs
kM KN kN %
48,30 1.40 3521 5,39 153
Bha
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 153 1 Bus
2 0,0 2 Busz
Herauszichen T
N rit J'
Neg = — (Mrap) '§
Nrxp We Yup Mrap NEea Brp
kM kN kN o%
20,00 1.000 1.50 13,33 530 40,4
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 404 1 Brp:t
Betonausbruch
) Nier
Neg £ = ( Nrae)
Vi
. i 1\ .
Npige = Ny~ T Uow- Wop - Wop - Wagw GLT)
Ao W
20,250mm?
Nie, = 12076N - 20200mm 1,000 1,000 1,000 = 10,306N
23 BNy ®
L — L5 [ 15 X
Niee = ki-wfoa- b = 7.7 /20,08 mm? - (.-'mmm) = 12,1TkN BL72)
Wy = 0,7+03-—— — 0.7403 E"_h””” = 0040 < 1 BT
Cor, N T
T,y = 1000 .
Bauteil: Unterkonstruktion Archiv-Nr.:
Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 84

Vorgang:

Treppenhaus 11




55-
1033

Verfasser: SSF Ingenieure AG | Beratende Ingenieure im Bauwesen | www.ssf-ing.de “‘
Programm: InfoCAD, FiXperience "‘
SSF Ingenieure
Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Ty = |+l i = W ey, = LO00- 1,000 = 1000 < 1 GLeS)
o ! = 1,000 £ 1 W, = ; = 1,000 < 1
" < =Ny = |2 <
T, GL{7T)
Mrxc Ve MRac MNea Brc
kM 1 kN %
10,30 1.50 B.B7 5,39 Ta.5
Buc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 T8.5 1 B
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
" Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung fy
kN kN %
] Stahbversagen chne Hebelarm * 232 20,60 7.8
. Betonausbmuch auf der lastabgewandien Seite 214 17.34 124
Betonkantenbruch 1.16 7.85 14,8
* Unginstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm 2:{--
Ve £ -5 (Veas) H 2]
Vie = kr-Vio = 1,00-37,006N = 37,00kN G-i{-}gﬁ
Vixs VMa Vras Vea Pz
KM kN kN %
37,00 126 20,60 232 7.8
Pus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 7.2 Bus;1
2 7.8 2 Bus2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
- l"h“.‘.rn
Vg = — { VRaep )
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Vit = ks Nppo = 3.1-8.30kN = 26,02kN &l [7.3:3)
Npge = Nigy.- 1 MW e T Uy GLE)
Ao ¥
= 2
Npew = 12,17kN . 28500mIm 1,000 1,000 1,000 = 8,39kN
22.500mm?
" 7 LA L&
Nige = kv fa-hy = 77, \_.""2f].l'].\"_.n"r.lnr.l'-’-(-"iﬂurr.u) = 12,1TkN 6L
. € Al
oy = 07403 —— = 07403 0 = 0,940 < | G4
Cor, ¥ (LI
T, v = 1000 wos)
1
Voo = T = Wy Wy, = L000-1,000 = 100D < 1 &L[7s)
Py = 100 = 1 &)
VRxcp Vme Vraep Vea Bucp
kN kN kN %
26,02 . 1,50 17,34 . 2,14 ) 124
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 124 1 Buemi
Betonkantenbruch - g
Ver € 0 (Vade) 3
The
r il -’1r.'.'
Ve = Vi, Y oy W Wow- Vv Py G- [40)
Aev
3. 200hmm* .
Vie, = 580k 15200mam 4 og 3 000 2,000 - 1,000 1,000 = 11,77kN
16.200mm?
Ve = kue @ 1 T e LA
0,041 0,072 15
Vi = 1,7+ (l‘lmru) - (-"iﬂmru) 20,00 rom? - ((J'ﬂmr.u) = 5 BN
iy [30mm _ (r)' u) - .
=01-4/L =01 /=— = 0,08 g =012 =01 = 0,072 '
I 1 /e ) ‘|'. Fr— 0,091 o (lillmm i (7427 43)
] 5
Wy = D7 +03 2 = 07403 —0_ _ 000 < 1 & a5
1,5eq 1,5 - Glkrem
{1,5¢, l'l.f':-dH]rur.lr) . L (7.45)
Wy = .-(l: (22 = maxl 1y ———— ] = LO0D = 1
Wl ir ‘IL' h TIUTT ( 1|||| 120mm -
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Wy = | — 3 = ."I — 3 = 2,000 = 1 e
\.I' [r'f.l.'f m-)_ } (l’l.-"l + &in n|-’:'_ lv' (:‘r:.-; ‘.H].Hj_ } (1].5-.&.‘;” ‘H].[I)_
Ty = lé, = _.l_,h_,”_,, = 100 < 1 G ([7.47)
L+ = 1+ 3 - Glmm
W, = 1,000
Vm Vi "'Fﬂ‘l.c Vﬁn ﬂv.c
kM kM kN %
1.77 1,50 7.85 1,16 14,8
Bue
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 148 1 Byt
2 7.0 2 Bucz
Ausnhutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN ‘ " Querlasten Ausnutzung By
% %o
Stahlversagen * 153 Stahlwersagen chne Hebelarm * 7.8
Herausziehen * 404 ' Betwonausbruch auf der lastabgewandien 124
Betonausbruch 78,5 | Seite
: :  Betonkantenbruch 14,8
* Unginstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bys = Oygn = 0,15 < 1
e = B = 008 < 1
i+ a2 = g, +55, =003 < 1 6L (755
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Bye = Byea = 0,79 < 1
-.F|_. = -jl.'_-| = (L15 f 1
A+ B = A 4805 =015 €1 GL{758)
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
1.2.4. UK-Stiitze RRo 80x30x3

Um einen Toleranzausgleich an der Rohbauwand zu realisieren werden die Stutzen im Regelfall mit
einem planmaBigen Abstand von ca. 1,5cm von der Wand aufgestellt. Die Stltzen sind mit
Bohrschrauben an Winkeln zu befestigen, die Winkel sind an die Wand zu diibeln.

Die Stiitze der Unterkonstruktion wird fiir den malkgebenden Fall nachgewiesen, der Nachweis gilt
damit fur alle Stlitzen die die folgenden Randbedingungen nicht iberschreiten:

- Querschnitt: RRo 80x30x3 (kaltgefertigt)

- Hohe: max. 3,70 m

- Lange zwischen zwei Auflagern: max. 1,00 m

- Belastung: Einzellast von 2,0 kN (Vandalismuslast)

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P05)

Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1930/MA:2010-12
W: fiir Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stindiger Lasten :  alle gleiches yr (ys.sus oder ye,nf)

Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung plastisch
Stabilititsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit :  charakteristisch
Machweis Absolutverformung mit Biim 50 cm
Nachweis Relativwerformung (Durchbiegung) mit Biim lersf 300

System Pendelstiitze

30 30 l

070

RRK 50X30X4K

30

1.00

=1
370
e
50

1.00

%]
o
w
b
1.00

Die Lasten stammen aus der Ubergabe der Plattenauflagern.

Bauteil: UK-Stiitze RRo 80x30x3 Archiv-Nr.:

Block: Neubau Bristungsverkleidung Seite: 88
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:  09/2025
Stitze: HGhe = 3.70 m
Seitliche Halterung in y-Richtung : im Abstand »0 = 1.00 m am Schubmittelpunkt
Material 5235
Ex = 210000 M/mm? Gk = B0762 N/mm?
= 7850 kN/m? po= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fee = 235.00 Nf/mm?
Zugfestigheit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Querschnitt - RRK 50X30X4K
Profil h = 50 mm b = 30 mm
Steg 5 = 4 mm
Ausrundung r = & mm
Fertigungsprozess kalt
Fliche A = 53 cm?
Statische Werte Iy = 153 cm* Wy = 6.1 cm?
l: = 67 cm* W: = 45 om?
Lagerbedingungen
Verschiebungen™! Verdrehungen*!
Nr b ux uy uz O DOy @:
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 =1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.70 0.00 =1 -1 -1 0.0 0.0
10 1.00 0.00 =1 0.00 0.0 0.0 0.0
11 2.00 0.00 =1 0.00 0.0 0.0 0.0
12 3.00 0.00 =1 0.00 0.0 0.0 0.0
30 1.00 0.00 0.00 -1 0.0 0.0 0.0
31 2.00 0.00 0.00 -1 0.0 0.0 0.0
32 3.00 0.00 0.00 -1 0.0 0.0 0.0
*I -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation MName Veup | Vinf o 1 (153
99 | G standig/voribergehend standig 1.35| 1.00/ 1.00/ 1.00( 1.00
aulergewdhnlich/Erdbeben 1.00| 1.00
3 |a stindig/voriibergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50| 0.00| 0.70| 0.70( 0.60
aulergewdhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
9 |Q stindig/voribergehend Windlasten 150| 0.00| 060 0.20| 0.00
aulergewdhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
15 | A stindig/voribergehend aulergewdhnliche Einwirkungen 1.00| 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
aulergewdhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Nr Art infum pi a Bi I Ew fus
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 3.0 3.70 - 99
2 3 in y-Richtung 18 - 0.01 15
3 3 in y-Richtung 1.4 - 0.01 3 2
4 3 in y-Richtung 3.7 0.60 0.01 15
5 3 in y-Richtung 2.8 0.60 0.01 3 2
B 3 in y-Richtung 3.7 1.20 0.01 15
7 3 in y-Richtung 2.8 1.20 0.01 3 2
B8 3 in y-Richtung 0.2 1.80 0.01 9 1
g 3 in y-Richtung 0.2 2.40 0.01 9 1
10 3 in y-Richtung 0.2 3.00 0.01 9 1
11 3 in y-Richtung 0.1 3.60 0.01 9 1
Bauteil: UK-Stiitze RRo 80x30x3 Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:  09/2025
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Machweis n
aulergewdhnlich 13 Querschnitt 0,72
aulergewdhnlich 21 Stabilitat 0,72
charakteristisch 29 Relativwerformung 0,50
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
X Med Viea ] Wy Ed M 4
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -4.3 0.0 0.00 1.0 0.00
0.60 -4.2 0.0 0.00 1.0 -0.59
0.60 -4.2 0.0 0.00 -3.2 -0.59
1.00 -4.2 0.0 0.00 -3.2 0.70
1.00 -4.2 0.0 0.00 4.0 0.70
1.17 -4.2 0.0 0.00 4.0 0.02
1.20 -4.2 0.0 0.00 4.0 -0.11
1.20 -4.2 0.0 0.00 0.2 -0.11
1.80 -4.2 0.0 0.00 0.2 -0.01
1.80 -4.2 0.0 0.00 0.3 -0.01
2.00 -4.1 0.0 0.00 0.3 0.06
2.00 -4.1 0.0 0.00 0.2 0.06
2.40 -4.1 0.0 0.00 0.2 -0.01
2.40 -4.1 0.0 0.00 -0.02 -0.01
3.00 -4.1 0.0 0.00 -0.02 0.003
3.70 -4.1 0.0 0.00 0.1 0.00
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk1 ymo = 1,00
X Qkl nw nvz nwy vy nm: Nyt n
[m]
0.00 1 0.03 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.05
0.60 1 0.03 0.00 0.00 0.05 0.45 0.45 0.45
0.60 1 0.03 0.00 0.00 0.15 0.45 0.45 0.45
1.00 1 0.03 0.00 0.00 0.15 0.54 0.54 0.54
1.00 1 0.03 0.00 0.00 0.19 0.54 0.54 0.54
1.17 1 0.03 0.00 0.00 0.19 0.02 0.02 0.19
1.20 1 0.03 0.00 0.00 0.19 0.08 0.08 0.19
1.20 1 0.03 0.00 0.00 0.01 0.08 0.08 0.08
1.80 1 0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.03
1.80 1 0.03 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01 0.03
2.00 1 0.03 0.00 0.00 0.02 0.04 0.04 0.04
2.00 1 0.03 0.00 0.00 0.01 0.04 0.04 0.04
2.40 1 0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.03
2.40 1 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03
3.00 1 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
3.70 1 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
Machweis flir maximale Auslastung bei x=1.00 m
Mele = 125.7 kM Mrt = 1257 kN
Meg = -4.2 kM nw = 0.03
Mypid = 1.88 kMm Myrd = 1.88 kNm
Myed = 0.00 kMNm nwmy = 0.00
Vepld = 42.7 kN Verd = 427 kN
Vs = 0.0 kM e = 0.00
Mepid =  1.30 kMNm Merd = 1.30 kNm
Mg = 0.70 kNm Mz = 0.54
Vypld =  21.5 kN Vird = 215 kN
Vyid = =32 kN mw = 0.15
n= 054
Bauteil: UK-Stiitze RRo 80x30x3 Archiv-Nr.:
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:  09/2025
Stabilitdtsnachweis
X Qkl Mec My ez Mz Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.00 1 4.3 0.00 0.70 6.62 0.64 1
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Med J { gy*MNed )+ by *Myed J ( *Mynd ) + kye*Megd [ Merd = 0,39
Mea = 43 kN Mg = 1257 kN
Ney = 346.2 kN
Sy = 096 m
W = 060
¥w = 078
k'n- = 0.00 k‘r} = 0.58
Myed = 0.00 kNm Megd = 0.70 kNm
Me = 5496 kNm
¥ o= 1.00
Mygre = 1.88 kNm Mgk = 1.30 kNm
¥M1 = 1.10
MNachweis fir Lfk 1 beix = 1.00 m nach Gl. {6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Med J { xe*Mrd ) + key*Myed /[ e*Mynd ) + ke*Meid [ Merd = 0.64
Med = 4.3 kN Mee = 1257 kN
Ncr,z = 151.9 kN
Sky = 096 m
e = 091
¥: = 059
by = 0.00 ke = 0.97
Mytd = 0.00 kNm Meid = 0.70 kMNm
Me = 5496 kNm
w o= 100
My = 1B kNm Mege = 1.30 kMm
yMi = 1.10
Machweis fir Lfk 1 bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfiillt.
Tragfihigkeit auBergewdhnlich
Schnittgrafen - Lfk 13
X Med Ve Ed My Ed WiyEd Mz 4
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -3.2 0.0 0.00 1.6 0.00
0.60 -3.1 0.0 0.00 1.6 -0.93
0.60 -3.1 0.0 0.00 -4.1 -0.93
1.00 -3.1 0.0 0.00 -4.1 0.71
1.00 -3.1 0.0 0.00 2.4 0.71
1.20 -3.1 0.0 0.00 2.4 0.23
1.20 -3.1 0.0 0.00 0.4 0.23
2.00 -3.1 0.0 0.00 0.4 -0.09
2.00 -3.1 0.0 0.00 -0.1 -0.09
3.00 -3.0 0.0 0.00 -0.1 0.03
3.00 -3.0 0.0 0.00 0.04 0.03
3.70 -3.0 0.0 0.00 0.04 0.00
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 13 ymo = 1,00
X Qkl nw nv: ity vy nMz MMyht n
[m]
0.00 1 0.03 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.07
0.60 1 0.02 0.00 0.00 0.07 0.72 0.72 0.72
0.60 1 0.02 0.00 0.00 0.19 0.72 0.72 0.72
1.00 1 0.02 0.00 0.00 0.19 0.54 0.54 0.54
1.00 1 0.02 0.00 0.00 0.11 0.54 0.54 0.54
1.20 1 0.02 0.00 0.00 0.11 0.18 0.18 0.18
1.20 1 0.02 0.00 0.00 0.02 0.18 0.18 0.18
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
X Qkl nu nw: My nvy nmz Mgz n
[m]
2.00 1 0.02 0.00 0.00 0.02 0.07 0.07 0.07
2.00 1 0.02 0.00 0.00 0.01 0.07 0.07 0.07
3.00 1 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02
3.00 1 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02
3.70 1 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Machweis fiir maximale Auslastung bei x = 0.60 m
Maid = 125.7 kN Mrd = 125.7 kN
Meg = -3.1 kN nv = 0.02
Mygia = 1.88 kNm Myra = 188 kNm
Myed =  0.00 kNm nwmy = 0,00
Vepis = 427 kN Verd = 427 kN
Vg = 0.0 kN nve = 0.00
Mipid = 1.30 kNm Mzkd = 1.30 kNm
Mzgs = -0.93 kKNm nm: = 0.72
Viald = 215 kN Vyrd = 215 kN
Vykd = 1.6 kN nw = 0.07
n= 072
Stabilitdtsnachweis
X Qkl Med My Mz, Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
0.60 1 3.2 0.00 0.93 6.62 0.72 21
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Med /[ ay*Med )+ ky*Myed [ [ e*Myid ) + ke *Metd [ Mend = 0,44
Nea = 3.2 kN Mek = 125.7 kN
Mey = 346.2 kN
Sy = 0.96 m
Ay = 0.60
W = 078
k'n‘ = 0.00 'C'rz = 0.57
Myed = 0.00 kNm Meed = 0.93 kNm
Me = 52.85 kNm
¥mo= 1.00
Mypk = 1.88 kNm Mepk = 1.30 kNm
Y1 = 1.00
Machweis fir Lfk 21 bei x = 0.60 m nach Gl. (6.61) erflllt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Med f { xe*Med ) + key*Myged [/ ( e*Mynd ) + kee*Mazid [/ Megd = 0,72
Nea = 3.2 kN Mege = 1257 kN
Ncr,z = 151.9 kN
Skr = 096 m
h: = 0.91
¥z = 0.59
ky = 0.00 ke = 0.95
Myed = 0.00 kNm Megd = 0.93 kNm
Me = 5285 kNm
ye = 100
Mype = 188 kNm Mepe = 1.30 kNm
yML = 1.00
Machweis fiir Lfk 21 bei x = 0.60 m nach Gl. (6.62) erfillt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcs = 5.0 cm
b fu,Ed fi.Ed fe,Ed fres Ed n Lfk
[m] [em] [cm] [em] [em]
0.58 0.0 0.2 0.0 0.2 0.03 29
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:  09/2025
Verformungsnachweis - Relativwerformung in y fcd = les/300
X lest et a0 lefxt fied fyca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
0.39 0.78 0.00 0.78 0.1 0.3 0.50 29
0.97 0.39 0.78 117 0.04 0.1 0.32 29
1.56 0.69 1.17 186 0.01 0.2 0.06 29
2.34 1.02 1.86 2.87 0.01 0.3 0.03 29
3.31 0.83 2.87 3.70 0.0 0.3 0.01 29
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz Ry M:
[m] [kN] [kM] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht g9 -0.2 - - -
Lf1 99 -3.0 - - -
Lf2 15 - - - 18
Lf 4 15 - - - 11
Lf & 15 - - - 0.2
Lasten mit Zus 2 3 - - - 21
Lasten mit Zus 1 a - - - 0.0
Halterung 1.00|Lf4 15 - - - 31
Lf6 15 - - - 3.3
Lasten mit Zus 2 3 - - - 4.8
Lasten mit Zus 1 a - - - 0.01
Halterung 2.00|Lf4 15 - - - 0.6
Lf6 15 - - - 0.8
Lasten mit Zus 2 3 - - - 0.1
Lasten mit Zus 1 9 - - - 0.3
Halterung 3.00| Lf 4 15 - - - 0z
LIf6 15 - - - 0.2
Lasten mit Zus 2 3 - - - -0.03
Lasten mit Zus 1 9 - - - 0.3
Kopf 3.70|Lf4 15 - - - -0.04
Lf & 15 - - - 0.1
Lasten mit Zus 2 3 - - - 0.01
Lasten mit fus 1 ] - - - 0.1
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x| Lk Rx Rz My Ry M
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.70| Lfk2 - - 01
Lfk24 - - -0.04
Halterung 3.00| Lfk3 - - 0.4
Lfk15 - - -0.2
Halterung 2.00| Lfk16 - - 0.9
Lfk 24 - - -0.6
Halterung 1.00| Lfk1 - - - 7.3
Fuss 0.00| Lfk1 -4.3 - - 31
Lfk11 -3.2 - - 3.2
Lfk19 -3.2 - - -0.2
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 stindigfvoribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 3:1,50 + 5:1,50
+ 71,50 + 8:0,90 + 9:0,90 + 10:0,90 + 11:0,90
13 aulergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:0,70 + 4:1,00
+5:0,70 + 7:0,70
21 aulergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:0,70 + 4:1,00
+5:0,70 + 7:0,70
29 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,00 + 5:1,00
+ 7:1,00
2 stindig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 3:1.05 + 5:1,05
+7:1,05+ 8:1,50 +9:1,50 + 10:1,50 + 11:1,50
24 aulergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 4:1,00
3 stindig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 8:1,50 + 9:1,50
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
+10:1,50 + 11:1,50
15 aulkergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:0,70 + 5:0,70
+6:1,00 + 7:0,70
16 aukergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:0,60 + 5:0,60
+6:1,00 + 7:0,60 + 8:0,20 + 9:0,20 + 10:0,20
+11:0,20
11 aulergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:0,70
+ 5:0,70 + 7:0,70
19 aukergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 6:1,00 + 8:0,20
+0:0,20 + 10:0,20 + 11:0,20
Diibelbemessung
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1l Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/10,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 63 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Eurcpaischer Technischer
Bewerlung ETA- 190520, Option 1,
Erteilungsdatum 24 052023
Geometrie / Lasten /| MaBeinheiten
mim, kN, kNm /_
Bemessungswert der Einwirkungen | I Y
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) &
Nicht maBstabsgetrau
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EM 1992-4:2018 mechanische Befestigungselements
“erankerungsgrund C20F25, EN 206
Betonzustand Geriszen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehmung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewshrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringzpalt gemal Benuizersingabe
Belastungsart Statizch oder quasi-statiach
Ankemplattenposition Bindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmale 100 mim x 150 mm x & mm
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil
Bemessungslasten *!
# Mgy Vedx Veay Mco . Meay Mres Belastungsart
kM kN kM kMNm kMm kNm
1 ) T7.30 ) 0,20 ) -3.20 ) 050 ) 0,00 ) 0,00 ) Statisch oder quasi-statisch
*! Ingl. Tekskcheshaltsbewert Last
Resultierende Ankerkriafte
Zugkraft =~ GQuerkraft = Querkraftx = Guerkrafty
Anker-Nr. kM kM kM kM |
1 073 213 -1.40 -1.60 (o F
2 560 277 1,60 -1.80
. i
o
Dz |
Max. Betonstauchung : 0,36 %e
Max. Betondruckspannung - 10,8 N/mn¥
Resultierende Zugkraft - 15,33 kN, XN Position (0/713)
Resultierende Druckkraft - 8,03 kN, XY Position (43/-37)
Widerstand gegeniiber Zugbheanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
Nachweis kM kM k]
Stahlversagen * 9.73 3521 76
Herausziehen * 473 13,33 730
Betonausbruch 15,33 15,38 998
* Ungiinstigster Anker
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Stahlversagen i
"'-.ln" r
Ngg = — — [ Mrag)
Tds 'ﬂ
Mg e Yo MNRac Neq Brug
kM kM kH %
40.30 140 35,21 073 276
Bus
Anker-MNr. k) Gruppe Mr. MaRgebendes
Beta
1 76 1 Povz:1
2 150 2 Baysz
Herausziehen i
N JT
Neg < —%  (Maap) .
Tl l
Nakp Wo VMp L LR Meg Bu.p
kM kN kM %
20,00 1,000 1.50 13,33 873 730
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Baio
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Malgebendes
Beta
1 T30 1 Bagc
2 420 2 Brapz
Betonausbruch
. - N
Negg = ‘.r:l" { Mago )
- Al -'1|..'-'
h' e = _"u,”“ r—— |[,|:_"\.. "l'.:__';' . '["n- » 1[,-_.“.".‘_. G 7.1
ALy
LN 3
Npe = 17.99kN 821000 ) 000 - 0,875+ 1,000 = 23,04kN
5. 721mm?
ol , Erml R N 15
Nie = ki vTa b = 7.7 /2008 mm? . (63mm) = 17,226 e
Ty = ri'.ln'r.l(]i 0,7 4+ 0,3 ! ) = th;rr( 1: 0.7T+0.9- _Y' ) = 1,000 < 1 =W ]
Cop Q5mm
P = 1,000 —
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
P = Gl [7.6)
W e W = 1
“1’.”..'\- = ETT
Nrns . Veo ’ MNags . Nea . Bu.e
kN kM kM %,
23.04 1,50 15,38 15,33 £o.B
Pue
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MalRgebendes
Beta
1,2 o k] 1 Boucn
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis ' Last " Tragfihigkeit  Ausnutzung By
kM kM %
Stahiversagen chne Hebelamm * 237 28,60 1.7
Betonausbouch auf der lastabgewandten Seite 2,27 T2 B3
* Unginstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm e
. Vi« e
Vi < — { Ve ) B j |
Tis= [ i
Vike = kr- Vi, = 1,00 37,006N = 37,000N o
Vaks . N - Vros . Ved . Bve
kN kN kN %,
37.00 125 20,80 227 77
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Malgebendes
Beta
1 7.2 1 Busit
2 7.7 2 Pusz
=
0 {
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
Vikow = ks Npee = 31-131TEN = 40,81kN p—
P
Nppe = _\,'J:,“ . :I" W W Woow P GLF1)
’ .'1..__'-"
27311 :
N, = 17,2268 ———""0 1 000 1,000 1,000 - 100D = 13.17kN
35. 72 mm
- 1.5
N = kiovfa-hf = 7.7, W 200N mm? . (mam.u.) — 17.22kN 7.2
Tow = rrHrJ(k 704 : ) = un’rr(l: 0.7 40,3 _Y' ) = 1,000 < 1 Gl [7.4)
Cope YWmm
P = 1,000 Gl (7.5
1
Very = T i = Wor ve s ooy = LOO0D- 1,000 = 1,000 < GlLT-E)
L+ -
Pyw = 1,00 = 1 P
VF!k.un . Yo . lIII"R|‘1.|1|:| . VEa ﬂ'.'.up-
kM kM kM %
40,81 150 7.2 237 83
Bv.op
Anker-MNr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2 B.3 1 Bacpc
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN ‘ Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 276 Stahiversagen ohne Hebelanm * .7
Herausziehen * 73.0 Betonausbruch auf der Lastabgewandten 83
Betonausbruch 99,8 Seite
* Unginstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Ive = Oxvag = 0,28 = 1
Ty = Fae = 008 < ]
a4 0F = A3, + 082 008 < 1 L [T.55)
Ausnutzung Beton @ Machweis erfolgreich
.f_-._. = .j_!-._,.-_ = 100 < 1
.il._._,. = .jl._._,.| = {008 < 1
x4 v Gwe + B ] L TET
Lz R
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Bauwerk:  Revitalisierung uPva Miinchen; Station Marienplatz ASB-NR.: Datum:09/2025
1.2.5. Max. Auskragung
le. 62 ¥
7 7
. 32 L1218
7 7 1 1
L 12 38 L 12
RRO 80x40x4 mm —4\ 1 1 7 B
;” = ; 2 o " ‘ ] J c‘:rvrj;
: Winke\LBOxEOxfrmm: - IR I = Winkel L 140x50x5 mm

!
2,

7

Ausgleichsmartel

¢ Bolzenanker FAZ Il 1_0/10 B 1 bis 2 em

Y SN
Winkel L 230x100x10 mm b T

Winkel L 60x100x5 mm

Bohrschraube Linsenkopf

| Emaille-Paneel 115x60cm = ———dH
RAL 5022 nach Bemusterung » H

RRO 80x60x4 mm

A
JiI
i
kil
_10], 11

|\ Lichtgenerator FL 1100 XT B ]
o. glw.
|| Steckdose e 1 s { ke
Lid -, ot ) = 7 i g /
5 4 5 v H [ /
Winkal L 50x40x3 mm \ : / 3 3mm Stahlwinkel
; - - ~H ] r Ausgleich OKFF
Al Winkel L 60x40x3 mm i o - (Ausgleic! o )
— _/\\ H éBM = schwarz
* Winkel L 25x18x3 mm ﬁ\\_\_ N gy == o nachtraglich
| . i zugeschnitten
Blindniet Flachrundkopf M4x8,0 V2A = — #; ; © K verschraubt
| Halfen Schiene HZM 29/20 N |: s
" Winkel L 120x60x5 mm . | L
. v
N RRO 80x40x4 mm an N @ nﬁ:z/IU/ / / / / /
_ RRO-Profil im Werk % ° v Ve / / Y
vorgefertig angeschweildt m / / / / /
= : e | . S S S

Geometrie: max. L500x100x10
Statisches System:

Mit:  Fea=3,0kN (maximale Auflagerkraft)

Momentennachweis im Anschnitt:
Meg = Feg * 1= 3,0 kN * 50,0 cm = 150 kNem
Moigg =Wy * £, /ymo = (1,0 * 10,02/ 6) * 23,5/ 1,0 = 16,67 * 23,5/ 1,0 = 391,6 kNcm

Nachweis:

150 kNem < 391,6 kNem Nachweis erfiillt
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